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Abstract 

This article examines some aspects of K.Kvitka’s theory “from simple to complex”, as well as the role of 

K.Kvitka’s ideas in the development of musical turkology. Emphasizes the relevance of K.Kvitka’s ideas in mod-

ern ethnomusicology. It is assumed that, following the theoretical postulates of Kvitka, it is possible to classify the 

stadial stages of the evolution of the musical art of the Turkic space. The general stadium determinants of the 

music of the Turkic-speaking peoples, in additions to the comparative genre level, can also give tangible, important 

results.  

Аннотация 

В данной статье рассматриваются некоторые аспекты теории К.Квитки «от простого к сложному», а 

также роль идей К.Квитки в развитии музыкальной тюркологии. Подчеркивается актуальность идей 

К.Квитки в современном этномузыкознании. Предполагается, что, следуя за теоретическими постулатами 

К.Квитки возможна классификация стадиальных этапов эволюции музыкального искусств тюркского про-

странства. Общие стадиальные детерминанты музыки тюркоязычных народов, помимо сравнительного 

жанрового уровня также могут дать ощутимые, важные результаты.  
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Как хорошо известно, одной из основных задач 

музыкальной тюркологии является сравнительный 

анализ азербайджанской музыки с музыкой тюрко-

язычных народов. Обращение к трудам выдающе-

гося этномузыколога К.Квитки позволяет изучать 

проблемы музыкальной тюркологии в разнообра-

зии эволюционных аспектов.  

Одним из методов сравнительного анализа 

К.Квитка считал следующей: «Искомый нацио-

нальный элемент в музыке определенного народа 

может быть выяснен только после удаления всего 

того, что в ней есть общего с музыкой иных наро-

дов и должно быть отнесено к общему фонду» [1, с. 

8]. Так, К.Квитка был против подходов к такому 

сравнительному анализу, при котором гипотетиче-

ски объявляется общность музыкального фольк-

лора определенного региона. 

Не случайно К.Квитка с большой осторожно-

стью относился к периодизации сравнительного 

анализа, в частности, к фольклору, имеющему 

позднейшие «наслоения» музыкального языка, ко-

гда связи внутри регионального функционирования 

музыкальной культуры были ослаблены. Данное 

утверждение выдающегося ученого аргументирует 

обращение к поиску формульных оснований, типо-

логий в сравнительном анализе, опуская при этом 

разницу целостных мелодических текстов.  

Поставленные известными фольклористами 

вопросы актуальны по сей день, ибо недостаточно 

исследованы. Например, нет ответа на вопрос, 

сформулированный в начале ХХ века К.Квиткой, 

который касается музыки славянских народов. От-

метим его востребованность и в контексте музы-

кальной тюркологии. Ученый писал: «Сохранялись 

ли на славянской почве к тому времени, когда нача-

лось фиксирование народных мелодий с научными 

установками, те особенности музыкального творче-

ства, какие можно предполагать существовавшими 

в эпоху создания их музыкальной культуры, при 

более тесном общении» [1, с. 8]. Поскольку ответ 

на данный вопрос требует глубоких археологиче-

ских, исторических, этнографических исследова-

ний, мы пошли вслед за лингвистами и сосредото-

чились на известных идентичных формулах тюрк-

ского «языка» музыкального мира. 

Методика анализа музыкального фольклора 

К.Квитки по схеме «от простого к сложному» дает 

определенные результаты кодификации музыки 

тюркоязычных народов. Следуя за известными уче-

ными возможно предложить классификации стади-

альных этапов эволюции музыкального искусства 

тюркского пространства. Безусловно, это задача 

сложная, ибо требует огромного количества мате-

риала разных регионов тюркского мира, разных 
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эволюционных стадий развития музыкального ис-

кусства. На наш взгляд, общие стадиальные детер-

минанты музыки тюркоязычных народов, помимо 

сравнительного жанрового уровня также могут 

дать определенные результаты. Безусловно, что ме-

жжанровый сравнительно-типологический анализ 

более информативным. Вместе с тем, сформулиро-

ванные этномузыковедами определенные стадиаль-

ные характеристики музыкального фольклора мо-

гут демонстрировать идентификации в музыке тюр-

коязычных народов. 

Общие стадиальные детерминанты музыки 

тюркоязычных народов, помимо сравнительного 

жанрового уровня также могут дать определенные 

результаты. Хотя, безусловно, что межжанровый 

сравнительно-типологический анализ является бо-

лее информативным. Сформированные этномузы-

коведами определенные стадиальные характери-

стики музыкального фольклора, также могут де-

монстрировать идентификации в музыке 

тюркоязычных народов. 

Жанровая система отражает эволюцию, но не 

является эволюцией музыкального языка. Хотя ис-

следование жанров, функционирующих в азербай-

джанской народной музыке важно и необходимо.  

Близкое родство образцов музыкального фоль-

клора тюркоязычного пространства в большей или 

меньшей степени является фактором культурной 

общности. Очевидно, что общие тюркские реалии 

определяют важные совпадения культуры, искус-

ства, художественного творчества. Так, например, 

К.Квитка считал, что необходима генетическая си-

стематизация музыкального фольклора славянских 

народов. Позже появилось такое направление как 

музыкальное славяноведение с несущим термином 

архетипа Гошовского, теория формульности И.Зем-

цовского и т.д.  

Максимальная интенсификация изучения про-

блем музыкальной тюркологии тесно связана с рас-

ширением конкретного материала исследования. 

Вместе с тем, необходим отбор материала, в кото-

ром аккумулированы наиболее яркие и значимые 

детерминанты идентификаций музыки тюркского 

мира. На наш взгляд, выдвижение на первый план 

фундаментальных совпадений позволит далее 

углублять сравнительный анализ по регионам. И 

если первый этап свидетельствует об универсалиях 

в музыкальной культуре тюркских народов, то вто-

рой – о специфике.  

Безусловно, что региональные культуры 

имеют свои зональные отличия. И проведение срав-

нительного анализа по такого рода зонам – это не-

обходимое слагаемое сравнительного анализа; бо-

лее того, его следующий этап. Предлагается поиск 

общетюркского инварианта, за основу которого бе-

рется генформульный ряд азербайджанской народ-

ной музыки. По нашему мнению, процесс аналити-

ческой реконструкции позволит от общих векторов 

перейти к зональным, а далее, к специфичным для 

каждой музыкальной культуры тюркского мира.  

Теория К.Квитки «от простого к сложному» 

может так или иначе дискутироваться, однако в 

условиях азербайджанской ладовой системы изуче-

ние азербайджанского музыкального фольклора по 

указанному принципу может быть целесообраз-

ным. Более того, стать одной из парадигм сравни-

тельного анализа. Привлекая к анализу узкообъем-

ные лады, и сравнивая данные звукоряды в музыке 

тюркоязычных народов, мы получаем возможность 

рассуждать о первичном слое раннефольклорной 

мелодики. Вместе с тем, мы опираемся не только на 

звукорядовый олигатонный приоритет, то и обра-

щаемся к функциональной «жизни» лада. 

Выстроим «цепочку» сравнительного анализа 

следующим образом. Сравнительный анализ позво-

ляет проводить дифференциации типологически 

сходных геноформул. Так, классифицируем анализ 

на геноформульный ряд олигатонного типа, с пре-

обладанием повторности одного опорного стержня. 

Следующий уровень сравнения – это музыкальные 

образцы квартового и квинтового функциональ-

ного круга. Кроме того, сравнительный анализ по-

казывает, что в узкообъемных ладах изменения в 

процессе вариантного развития идентичны. Чем бо-

лее расширяется диапазон, тем более проявляют 

себя и различия в анализируемых образцах. 

В силу сказанного в качестве методологиче-

ской основы используем сравнительно-функцио-

нальный анализ. Последнее возможно, поскольку 

исторический отбор ладофункциональных звукосо-

четаний опирается на логику интонируемых музы-

кальных звуков в исполнительской практике.  

Предлагая некоторые аспекты сравнительного 

анализа, отметим, что в формульных попевках кри-

сталлизовались потенции ладофункциональных от-

ношений. Более того, они приобретали порождаю-

щий характер и служили вектором сложения музы-

кальной системы. В этом смысле обратим внимание 

на то, что детализация функциональных отношений 

зависима от специфики музыкальных образцов. 

Особенности языка азербайджанского и турецкого 

музыкального фольклора определяются «жизнью 

лада» в каждом конкретном примере. Функцио-

нально-смысловое содержание идентично в разных 

музыкальных традициях. Например, тоническое 

экспонирование, устремления вводнотоновых 

функциональных процессов. Вместе с тем, мелоди-

ческая конкретика зависима от исполнительских 

нюансов, которые вносят свои коррективы в анали-

зируемых материалах.  

Говоря об эволюции музыкально-выразитель-

ных средств азербайджанской музыки, исследова-

тель Г.Махмудова подчеркивает роль процессов их 

длительного отбора и совершенствования. По ее 

мнению, «…несмотря на изменчивость интонаци-

онного строя, в интонационном «словаре» суще-

ствуют такие стабильные … опорные выразитель-

ные средства, которые характеризуют некие изна-

чальные исходные параметры музыкальной 

культуры» [2, с. 4]. В этом аспекте, геноформула 

кристаллизует процессы эволюции. 

Рассматривая стадиальные параметры интона-

ционных процессов, отметим общеязыковые свой-

ства, как национально-специфические так и уни-
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версалии тюркской музыкальной «речи», ибо яр-

кость и константность выразительности мелодиче-

ских моделей, определяемых нами как генофор-

мульный ряд функционирует предельно ясно.  

Геноформульный ряд, иначе говоря, тониче-

ские каденции азербайджанских ладов отражают не 

только характеристики национального строя азер-

байджанской музыки. Данные модели заключают в 

себе эволюционные параметры музыкальной куль-

туры. Генетическая реконструкция общетюркской 

формульности, позволяет утверждать, что генофор-

мула имеет идентичный знаковый статус в анализи-

руемых музыкальных локациях, ибо в геноформу-

лах отразились ладоинтонационные универсалии 

тюркской ментальности.  

В конце позапрошлого XIX века – в начале XХ 

века ученые считали, что в контекст эволюцион-

ной, исторической схемы развития с необходимо-

стью следует включать мелодические образцы ран-

нефольклорного интонирования. Безусловно, в со-

временной науке известны и противники этой 

теории, но, в то же время, нет и научных трудов, 

которые бы на обширном материале ее опровер-

гали. Будем учитывать основной вектор концепции 

«от простого к сложному» - наиболее ранние об-

разцы музыкального фольклора ограничиваются 

узким звуковым диапазоном. Примечательно, что 

рассматривая музыкальные образцы олигатоники, 

этномузыкологи считали их тонально состоятель-

ными. В работах известных этномузыковедов не 

раз характеризовались устойчивые мелодические 

типы, выявляемые в процессе анализа музыкаль-

ного фольклора того или иного региона. Доста-

точно было указать на диапазон, интервалику диа-

пазона и заключительный устой.  

К.Квитка считал, что необходима генетическая 

систематизация музыкального фольклора. Позже 

появилось такое направление как музыкальное сла-

вяноведение с несущим термином архетипа В.Л.Го-

шовского, теория формульности И.Земцовского.  

Обзор концепции К.Квитка, обращение к мне-

нию ведущих этномузыкологов конца XIX века – 

начала ХХ века Европы и России, опора на совре-

менные исследования древних ладовых систем поз-

воляют говорить о том, что на протяжении веков 

музыкальное искусство эволюционировало по не-

скольким векторам. Так, с одной стороны, суще-

ствовал процесс саморазвития первичных импуль-

сов, формирования аутентичных традиций. С дру-

гой стороны, в результате взаимодействия с 

инонациональным музыкальным материалом, шло 

обогащение локальной культуры. 

Обращение к трудам К.Квитки обусловлено не 

только их значением в истории этномузыкознания. 

В азербайджанском этномузыкознании работы 

К.Квитки не анализировались и не были основой 

методологических основ в трудах азербайджанских 

музыковедов. Комментируя только одну работу 

К.Квитки «Первобытные звукоряды» В.Л.Гошов-

ский писал: «Работа Квитки, не имеющая себе рав-

ной в музыковедческой литературе, осталась неиз-

вестной за пределами Советского Союза, а боль-

шинство советских музыковедов проявило к ней 

полное равнодушие. Тем не менее «Первобытные 

звукоряды» - поворотный пункт в области исследо-

вания древнейших ладовых систем, как с точки зре-

ния методологии, так и критического охвата мате-

риала. Это – выдающиеся достижения мировой 

науки, предвосхитившее на тридцать с лишним лет 

развития научной мысли в странах Европы [1, с. 

276]. 
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Abstract 

The presented work is dedicated to the study of the structural composition and pathogenicity characteristics 

of the nosocomial mycobiota formed in dental clinics. It was found that the mycobiota formed in dental clinics 

consisted of 30 species of fungi belonging to 12 genera. It was determined that representatives of 3 genera, includ-

ing Penicillium, Aspergillus and Candidum, are widespread in dental offices and make up 63.3% of the total my-

cobiota. As well as, unstable environmental factors in dental offices have been shown as the main reason for the 

high pathogenicity of nosocomial mycobiota. 

 

Keywords: dental clinic, micromycetes, species diversity, density of fungi, pathogenic activity, environmen-

tal factors. 

 

It is as a result of this that the transformation of 

saprotrophic species of microscopic fungi living in var-

ious anthropogenic environments, including health fa-

cilities, into clinical biological organisms is being ob-

served with increasing dynamics. Therefore, patho-

genic microscopic fungi gaining a superior position in 

anthropogenic environments, at the same time nega-

tively affecting people's health, causing the emergence 

of various pathologies [1;3;4;9]. 

It is known that the difference in the general level 

of patients applying to healthcare facilities, including 

dental clinics, is taken into account in regulating the 

temperature of the room. Even in the warm seasons of 

the year, air conditioners are used more often in the 

ventilation system of rooms. This affects the balance of 

environmental factors in dental offices and the increase 

of humidity indicators. As a result, the reproductive en-

ergy of microscopic fungi, especially potential patho-

gens, increases, which gives a strong impetus to their 

massive sporulation process. Thus, the concentration of 

microscopic fungi in the atmospheric air of dental of-

fices increases significantly, and their contamination 

with patients leads to various mycotic pathologies, in-

cluding dermatomycosis, allergic infections, aspergil-

losis, candidiasis, etc. is observed by its manifestation 

[2;8;10;11]. 

The aim of the presented work was to study the 

structural organization of nosocomial mycobiota 

formed in dental clinics and the eco-biological charac-

teristics of their pathogenic species. 

Material and methods 

The Republican Stomatology Center, the dental 

clinic of AMU and 5 dental offices operating in Baku 

were selected as research objects and studied from the 

mycological aspect. The sedimentation method was 

used to take samples from the air environment of dental 

rooms. At this time, Petri dishes filled with Çapek-

Doks or Saburo nutrient media were kept open for 30 

minutes at a height of 1-1.5 m from the ground. At the 

same time, samples were taken from the surface of the 

floor, ceiling, walls, medical instruments of the room, 

as well as from the oral cavity of the patients by the 

application method and inoculated in the indicated food 

environments. Colonies were counted on the 7th day of 

cultivation. The obtained results were expressed by cal-

culating CFU either in Im³ air or in 1 g of applied ma-

terial. In order to obtain a pure culture, it was consid-

ered appropriate to conduct the experiments in 4-6 rep-

etitions. Known determinants were used to identify and 

determine species affiliation of the studied mushroom 

species. 

The frequency of occurrence of fungi is expressed 

by increasing the ratio of the studied species to the total 

number of mycobiota by 100 times. Those with more 

than 40% are considered dominant, those between 20-

40% are common, and those below 20% are considered 

rare [5;6; 7 ]. 

Results and discussion 

In the course of the research, it became clear that 

a unique mycobiota is formed in each healthcare facil-

ity, including dental facilities, depending on its pur-

pose. It should be noted that during the treatment works 

carried out in the stomatological cabinets, including the 

grinding of teeth, the processing for the purpose of ad-

justing the prostheses in the oral cavity causes the for-

mation of enough dust particles. It creates conditions 

for bioaerosolization of microscopic fungi that spread 

in the atmospheric air of these rooms. during the treat-

ment of patients, certain microdamages of the mucous 

membrane in the oral cavity to a certain extent, the de-

struction of the enamel layer of the teeth, the same 

cleanings to a certain extent, maceration of the epithe-

lial tissue of the skin material, etc. cases like this hap-

pen. As a result, bioaerosolized microscopic fungi that 

spread chaotically in the air environment of dental of-

fices migrate very easily to the oral cavity or respiratory 

organs when patients speak or breathe. If we also take 

into account the presence of people with low immune 
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status among patients, then it is inevitable that derma-

tomycosis, allergic infections, including aspergillosis 

and candidosis pathologies will appear quickly. Be-

cause the favorable conditions created in the air envi-

ronment of dental offices lead to significant activation 

of potential pathogens, which stimulates the process of 

mycogenic sensitization of patients. This leads to the 

emergence of systemic secondary pathologies in people 

with low immune status. At the same time, the occur-

rence of mycotic pathologies in dental clinics directly 

depends on the density and pathogenic activity of mi-

croscopic fungi spreading in the air.  

In the course of the research, it became clear that 

mycobiota formed in medical institutions, including 

dental clinics, and called nosocomial, exhibit specific 

characteristics both in terms of gender composition, 

species diversity, and pathogenic activity (Figure 1).  

 
Figure 1: Characterization of nosocomial mycobiota in dental clinics by gender 

 

Thus, the conducted comparative studies show 

that the species belonging to the genera Humicola, Rhi-

zomucor and Sporotrichum are permanent members of 

the nosocomial mycobiota formed in various healthcare 

facilities. Since the frequency of the mentioned fungi in 

dental institutions is less than 20%, they are considered 

rare fungi. Nevertheless, rare fungi are directly in-

volved in the formation of the dominant core of noso-

comial mycobiota. Thus, the dominant core of noso-

comial mycobiota in dental clinics has 9 members and 

is characterized by the following composition: 

Aspergillus clavatus, A. fumigatus, Penicillium 

capsulatum, P. decumbens, Candida albicans, C. 

krusei, Humicola grisea, Rhizomucor pusillus, 

Sporotrichum pruinosum. At the same time, these fungi 

have opportunistic properties and show sufficient 

pathogenic activity. 

Despite the high level of sanitary-hygienic work, 

fungi characteristic of dental clinics and offices, includ-

ing Aspergillus clavatus, A. fumigatus, Alternaria al-

ternata, Candida albicans, C. krusei, Cladosporium 

cladosporioides, Eurotium amstelodami, Geotrichum 

candidum, Humicola grisea, Penicillium desumbens, P. 

chrysogenum, Scopulariopsis brevicaulis, Spo-

rotrichum pruinosum, Rhizomucor pusillus always 

maintain their presence. It seems that this situation has 

a lot to do with the substrate specificity of the charac-

teristic fungi. Also, since the mentioned characteristic 

fungi have opportunistic properties, they are directly in-

volved in the emergence of exogenous or endogenous 

mycotic pathologies in the body. 

The instability of environmental factors in dental 

offices leads to an increase in the pathogenic activity of 

the constituent elements of nosocomial mycobiota, 

which creates a real basis for the infection of these and 

other mycotic pathologies in patients who come for 

treatment. Therefore, it is very necessary to regularly 

conduct mycological monitoring in dental clinics and 

offices. 
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Introduction 

The study of rodents in the Betpakdala desert was 

carried out in the 30-60s. XX century [1-8]. After the 

discovery in 1983 in the northwest of the desert of the 

plague pathogen in rodent settlements [9], a detailed 

study of the structure of settlements of the most wide-

spread species began. Subsequently, epizootics among 

rodents were often found in the western, central and 

eastern parts of the desert, so this territory was identi-

fied as a new independent (autonomous) Betpakdala 

natural plague focus. The study of the great gerbil and 

other rodents in the western part of the Betpakdala de-

sert, since the late 70s, has been successfully continued. 

Most of the studies were devoted to the issues of sea-

sonal changes in the abundance of the great gerbil as 

the main carrier of plague in the Central Asian desert 

focus and the influence of anthropogenic and natural 

factors on the number and density of its population [10–

14]. Of no small importance are the issues of the rate of 

recovery of the abundance of this rodent after its extinc-

tion over large areas, as well as the landscape confine-

ment to desert territories [15–17]. 

Originally, the Betpakdala desert was used as a 

seasonal pasture by livestock breeders to the south, in 

the Moiynkum desert and along the foothill plains. Cat-

tle driving routes passed through Betpakdala, along 

which cattle were driven north in spring to Saryarka, 

south of the Kazakh uplands, and in autumn back to 

Moiynkum. Thanks to millions of herds of saiga, in the 

past, a hunting economy developed here.  

Since the 70s of the last century, uranium mining, 

exploration of gas deposits and other minerals began in 

the Betpakdala desert. Industrial development was ac-

companied by anthropogenic changes in natural land-

scapes, which led to a change and the emergence of new 

rodent settlements. This was especially reflected in the 

populations of the great gerbil [18]. 

Unfortunately, to date, data on the settlements of 

the great gerbil on a cartographic basis in Betpakdala 

are not enough, and due to a number of reasons, the dis-

tribution of the great gerbil in the territory is devoid of 

detail [4, 9, 14, 19]. Therefore, our task was to specify 

all known gerbil settlements by 2022 with a brief de-

scription of them within the western part of the 

Betpakdala desert. 

Materials and methods 

The materials are based on accumulated long-term 

observations in the process of epizootological examina-

tion within the Turkestan region (Sozak region) and 

Ulytau region (Ulytau region). The survey area in the 

south runs along the Shu River (44°45′-45°00′ N), in 

the north to the Zhideli sands (47°15′ N). The length 

was about 300 km. In the west, the border is the Sarysu 

River (67°10′ E), in the east, the survey area reached 

the border with the Zhambyl region (69°30′ E), which 

was about 200 km from west to east. The survey area 

was more than 50 thousand km2. 

Where there are high-density colonies of great ger-

bil, they were directly captured for laboratory research 

between 1983 and 2021 with some interruptions. In ar-

eas with low density, settlements were studied by re-

connaissance trips. More than 20 trips were made, the 

total length of which was more than 30 thousand km.  

Results and discussions 
Due to the heterogeneity of landscapes, vegeta-

tion, rodent settlements, as well as the peculiarities of 

the epizootic plague process, the territory of the west-

ern part of Betpakdala, based on long-term observa-

tions, was divided into 3 landscape epizootological re-

gions (LER): Sholakespin, Western Betpakdala and 

Karakoyyn [20]. In the study area, we have identified 4 

main types of colonies of the great gerbil: diffuse, rib-

bon, island and solitary. Figure 1 shows a detailed dia-

gram of the colonies of the great gerbil.  

https://ru.wikipedia.org/wiki/Lichtenstein
https://ru.wikipedia.org/wiki/1823
https://doi.org/10.5281/zenodo.10594208
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Figure 1 - Map-scheme of the settlements of the great gerbil  

 

The following is a description of the colonies of 

the great gerbil within each LER. 

Sholakespinskiy LER (1). Administratively, this is 

the Sozak district of the Turkestan region. From the 

south, this area borders on the river Shu, in the north 

the border runs along 45°15′ N., in the west along the 

river. Sarysu, in the east - in the area of the artesian well 

Sholakespe. The main landscape is represented by a 

sandy hilly plain with thickets of saxaul (Haloxylon). 

There are large takyrs and solonchaks (Askazansor, 

Kakpansor, etc.) around which saltworts grow. Worm-

wood-ephemeral plant associations are found through-

out the territory. In this area, the diffuse type of settle-

ments of the great gerbil prevails with a density of col-

onies from 150 to 250 per 1 km2. The number of 

animals ranges from 50 to 2000 or more per 1 km2. The 

density of colonies and the number of gerbils are no-

ticeably higher along salt marshes. Here the number of 

rodents is more stable for a number of years. 

In the specified area there is a working settlement 

of Taikonyr and large uranium mining enterprises - 
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LLP SP "Inkai 1" and "Inkai 2" with their own infra-

structure, which employ about 800 employees. Places 

where there are artesian wells or wells are used by live-

stock breeders as seasonal sites for livestock. 

LER Western Betpakdala (2). Administratively, 

the district is located in the Sozak district of the Turke-

stan region. This area is located between two other 

LERs, Sholakepinsky and Karakoyinsky. In the south, 

the district borders on the Sholakespin LER and the Shu 

River, in the north, the border runs along a ledge 

(chink), which creates a drop from the plateau to the 

plain by 10–45 meters. In the west, its border is the 

Sarysu River, and in the east, the region has no clear 

geographical boundaries. Conventionally, it passes 

through the island settlements of the great gerbil 

69°30′ E. 

The main part of the region is located on a plateau, 

which consists of gravel-argillaceous plains with small 

ridges. The vegetation is represented by thickets of 

boyalych (Salsola) and sagebrush-ebelek associations. 

Saxaul forests are found only in the Inkuduk tract. 

A large settlement of the great gerbil is located in 

the Inkuduk tract (the area of the Zhalpak deposit), 

where it is represented in a diffuse form (Fig. 2A). (Fig-

ures 2-3 are based on images from the Google Earth Pro 

application in the public domain). The white spots in 

the figure are colonies of the great gerbil. The density 

of colonies varies from 150 to 250 colonies, and in 

some places reaches 300 colonies per 1 km2. Another 

settlement, but of an island type, is located in the south-

east of the described territory (Fig. 2B). Groups of col-

onies are outlined. Here the density varies from 50 to 

200 colonies per 1 km2. Tape settlements of the great 

gerbil run along the road from Zhuantobe village to 

Kyzemshek village and further to the turn to the 

Zhalpak deposit. They are found in areas along the Pav-

lodar-Shymkent oil pipeline, railway and highways, 

etc. The gerbil actively populates the emerging new 

roads, embankments, various pipelines, which every-

where accompany the construction of new drilling sites 

and mining enterprises [17]. Even with the reconstruc-

tion of roads, colonies destroyed by heavy road equip-

ment reappear within 2-3 years, and after a while there 

are already solid colonies, barely distinguishable only 

by the ecological center. The density in tape settlements 

reaches 8 or more colonies per 1 ha. On the territory of 

the LER there are still single colonies. They are so rare 

that only 1-2 colonies can be found at a distance of 5-7 

km. But, as a rule, such colonies are large, 25-30 m in 

diameter, with a good ecological center, on which at 

least 5-10, and sometimes more than 15 animals live. It 

is extremely difficult to determine the density of colo-

nies in such settlements.  

Karakoin LER (3). Administratively, this district 

is located on the territory of the Ulytau district of the 

Ulytau region. In the south, the border runs along a 

steep ledge (chink) with a height difference of 10 to 45 

meters. The northern boundary runs along the northern 

edge of the Zhetykonyrsky sands (47°15′ N), but still 

requires further clarification. In the west, the border is 

the river. Sarysu. In the east, the boundary of the area 

runs approximately along the eastern settlements of the 

great gerbil (69° 15′ E), but also requires clarification. 

In this LER, plains alternate with sand massifs: Semen-

kum, Katynkum, Sasykshengel, Karakoin, Zhetykonyr, 

Sarysu Moiynkum. On clay plains, vegetation is repre-

sented by sagebrush-ebelek-ephemeral associations, 

and boylychevy thickets. In areas with takyrs, many 

saltworts (Sálsola) and saltworts (Salicornia) grow. 

The sand massifs are covered with ephemera, worm-

wood and zhuzgun (Calligonum). Very rich vegetation 

along the edge of the sands, consisting of zhuzgun, chia 

(Achnatherum) and cereals. In the north of the study 

area, feather grass is found in some places - an element 

of the steppes. 

  
A B 

A - Diffuse settlement; B - Island settlements. 

Fig. 2 - Types of settlements of the great gerbil in Western Betpakdala 

 

Settlements of the great gerbil in the indicated area 

were discovered and studied by us relatively recently 

since 2014.  

Greater gerbil from the cliff to the north occurs in 

the form of rather large settlements up to 46°20′ N. Fur-

ther to the north, it lives along the edge of the sands in 

the form of ribbon settlements 3-4 km wide or patches 
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of 30-40 colonies, up to 100 hectares in area. A large 

diffuse sporadic settlement (up to 1200 km2) is located 

east of the Karakoin Sands, between 46°17′ and 46°40′ 

N. and stretches to the east for 25-30 km. The landscape 

is a sandy hilly plain, the vegetation is a sagebrush-ebel 

association with rare shrubs of undersized saxaul. The 

terrain is interspersed with lowlands with takyrs, thick-

ets of chiy and reeds (Phragmítes). The density of col-

onies ranges from 180 to 350 per km2. The remaining 

sporadic settlements of the gerbil are located in small 

patches (up to 500 ha) around salt marshes, in the places 

of old livestock breeders' camps, along large ravines 

and gullies. On clay soils, north of the Tamgaly tract, 

the density of colonies is low, no more than 200 per 

km2. In places of high standing of groundwater, single 

colonies are found on small hills. 

Tape settlements of the great gerbil are located 

along the Pavlodar-Shymkent oil pipeline, where the 

density of colonies reaches 450 per km2, and Kumkol-

Karakoin, the density of colonies is up to 800 per 1 km2. 

During the years of high habitation of colonies, there is 

a very high abundance here, more than 4000 animals 

per km2. Another belt settlement is located along the 

highway that goes to the mines of the Zhaman-Aibat 

deposit. Here there are small, up to 3 km long areas in-

habited by a large gerbil with a density of up to 3.5 col-

onies per 1 ha. Another belt settlement is located along 

the railway, which also goes from Zhezkazgan to the 

Zhaman-Aibat mines. The colonies are located in sepa-

rate areas along the embankment and stretch to the 

sandy massif. The last colonies along the road embank-

ment were found at 47°02′/68042′. Further, the road is 

laid through the sands and stretches to the northwest, 

but we did not find a large gerbil there. Probably sandy 

soil is not suitable for burrow construction. 

The northernmost colony of the great gerbil was 

found on the outskirts of the Zhetykonyr sands at 

47°04'/68°35'. The gerbil will probably settle to the 

north, but in anthropogenic landscapes. Belt colonies of 

sand lance are located along the roads leading to the 

Zhaman-Aibat deposit (Fig. 3). 

 
Fig. 3. Northernmost colony groups of the great gerbil in western Betpakdala 

 

The greater gerbil was not found in the central part 

of the sand massifs. Possibly, the soil for the construc-

tion of burrows is not suitable here: loose sand, loosely 

fixed by vegetation. Observations that the great sand 

lance rarely inhabits or generally avoids large hilly 

ridge sands near the northern boundary of the range are 

also found in other studies [21–22]. 

The first observations of the movement of the 

great gerbil to the north were noted already in the mid-

dle of the last century. Its northernmost settlements in 

western Betpakdala are indicated in the vicinity of the 

Taban well (46°10'-46°15'N) [4]. Subsequently, the 

place of discovery of settlements of the great gerbil was 

noted on the southern margin of the Semenkum sands 

(46°15'-46°20'N), further in the western part of 

Betpakdala, the northern boundary corresponds to 

46°20'-46°25'. However, it was noted that the northern 

limit of the range of the gerbil in Betpakdala has not yet 

been clearly established [19]. On the opposite side, 

closer to the floodplain of the Sarysu River, the settle-

ments of the great gerbil formed a “ledge” to the north, 

where rodents were found much further north than in 

Betpakdala, in the area of the Kyzyl-Kak, the Baska-

saun tract (47°05′N) [23]. But in modern studies, the 

northern boundary of the great gerbil along the right 

bank of the Sarysu River is already indicated much fur-

ther south [24].  

It is difficult to determine the period of time during 

which the great gerbil spread 80-90 km northward, es-

pecially in relation to diffuse and sporadic settlements. 

Probably, their appearance is associated with the gen-

eral aridization of the climate and the advance of de-

serts to the north, as well as human activity [25]. On the 

other hand, ribbon settlements arose 2–3 years after the 

construction of a road or the laying of an oil pipeline, 

as happened in the southern part of Betpakdala [17]. 

Thus, the construction of the Pavlodar-Shymkent oil 

pipeline began in the early 1980s. The road from the 

Zhaman-Aibat field was built in 2001-2004, and the 
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railway in 2004-2006. It should be noted that during the 

construction period of the road (2003-2006), large-

scale exploration work was carried out in the area asso-

ciated with violation of the integrity of the soil, to 

which the gerbil quickly reacts, populating artificial 

embankments, ditches, and dumps. In the spring of 

2014, when we carried out the first surveys, belt colo-

nies of the great gerbil were already recorded along the 

embankment of the highway.  

Our observations over a number of years have 

shown the instability of small gerbil populations in the 

northern part of Betpakdala. In years with good weather 

and food conditions, with a stable population, these set-

tlements are easy to spot. Some groups of burrows 

merge, forming single, similar to diffuse settlements. 

During the period of decline in numbers, the main part 

of the colonies remains uninhabited, and sometimes 

simply - in the form of spots in the landscape. Residen-

tial colonies form small groups with significant gaps 

between them. As early as the 1970s, the extinction of 

the great gerbil along the northern borders of 

Betpakdala in dry years was noted [5]. At the border of 

the range, gerbil settlements look like lace, populating 

only suitable areas. Probably, the unfavorable climatic 

conditions for gerbils in the northern subzone of the de-

sert are abundant precipitation in winter and high hu-

midity in burrows [26, 27]. It is known that the deter-

mining reasons for the movement of the great gerbil to 

the north are a clearly noticeable warming, accompa-

nied by no less pronounced aridization of the climate 

[28].  

In the conditions of the northern part of 

Betpakdala in winter, the height of the snow cover in 

some places reaches 20-40 cm. Thaws at the end of 

winter and early spring are also characteristic of 

Betpakdala, which are accompanied by a sharp melting 

of snow, and then frosts again. This causes flooding of 

burrows and the death of their hosts, especially in land-

scape depressions with dense ground [16]. Therefore, 

in the north of Betpakdala, only banded gerbil colonies 

are the most stable. The habitability of holes in them, 

even in the most unfavorable years, does not fall below 

40-50%. Previously, it was noted that the belt settle-

ments of gerbils in the southern part of Betpakdala and 

Moiynkum are stations for experiencing adverse condi-

tions and contribute to the rapid spread of plague epi-

zootics among rodents [17]. Therefore, in the condi-

tions of Betpakdala, it is important to conduct a con-

stant epidemiological examination for preventive 

purposes. 

Findings 

As a result of many years of studying the rodents 

of the western Betpakdala, settlements of the great ger-

bil were mapped. 

In connection with the industrial development of 

the desert, accompanied by anthropogenic changes in 

natural landscapes, new settlements of the great gerbil 

appear. 

Due to the impact of anthropogenic natural fac-

tors, the gerbil settled 80-90 km north of the previously 

known boundaries. 

Knowledge of the characteristics of the distribu-

tion of the great gerbil in Betpakdala is of both scien-

tific and practical importance for the necessary preven-

tive anti-epidemic measures. 

Financing. The results were obtained within the 

framework of the program-targeted financing of the 

NTP: "Development and scientific justification of 

public health technologies, biological safety for 

influencing the prevention of especially dangerous 

infectious diseases." BR11065207 - IRN of the 

program, source of funding - the Ministry of Health of 

the Republic of Kazakhstan. 
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Abstract 

The article discusses the features of the formation and development of the Kazakhstani approach in the field 

of public management of the cryptocurrency market. A review of scientific works devoted to this topic was carried 

out. A model of state management of the cryptocurrency market has been compiled, the tools used have been 

analyzed, and the main problems of efficiency in the implementation of the current state policy of the Republic of 

Kazakhstan regarding cryptocurrencies have been identified. The areas of the management approach in the Re-

public of Kazakhstan that require improvement are highlighted. 

Аннотация  

В статье рассмотрены особенности формирования и развития казахстанского подхода в сфере госу-

дарственного управления рынком криптовалют. Проведен обзор научных работ, посвященных данной 

теме. Составлена модель государственного управления рынком криптовалют, проанализированы исполь-

зуемые инструменты, определены основные проблемы эффективности при реализации текущей государ-

ственной политики Республики Казахстан в отношении криптовалют. Выделены направления управлен-

ческого подхода в Республике Казахстан, требующие совершенствования. 
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В момент появления криптовалют, практиче-

ски полная независимость от традиционных кон-

трольных инструментов государственного управле-

ния самого рынка криптовалют, являлась одной из 

ключевых особенностей ее функционирования и 

развития. Конфиденциальность переводов, непод-

контрольность национальным правовым системам 

привлекала большое количество как добропорядоч-

ных участников рынка (пользователей, инвесто-

ров), так и недобропорядочных, использовавших 

криптовалюты для финансирования преступной де-

ятельности, для ухода от налогообложения и пр. 

Если в первые годы развития рынка криптовалют 

большая часть научного сообщества была скепти-

чески настроена и игнорировала необходимость ис-

следования данного явления, то стремительный 

рост общемировой рынка криптовалют актуализо-

вал научные работы и поиск новых инструментов 

государственного управления. 

Л. Рейнарс (2021) отмечает, что само появле-

ние криптовалюты разрушает фундаментальную 

взаимосвязь между государством и деньгами, то 

есть монополию государства на создание платеж-

ных средств, денег[1]. В соответствии с экономиче-

скими законами, государства должны вводить за-

прет на производство и оборот криптовалют. Боль-

шая часть государств полностью или выборочно 

разрешает операции на криптовалютном рынке. 

Лояльность национальных правительств, на наш 

взгляд, обусловлена попытками понять природу 

криптовалютного рынка, а также поиском возмож-

ностей получения дополнительного источника по-

полнения бюджетов стран. По расчетам, произве-

денным для Европейской комиссии А. Тайманом в 

2021 году, вне налогообложения остаются как циф-

ровые активы (как имущество), так и обороты на 

криптовалютном рынке. Только по странам ЕС 

сумма неполученных налоговых платежей (на циф-

ровые активы и оборот) составляет минимум 4 

млрд. ЕВРО за 2020 год[2]. 

Вместе с этим, на текущий момент вопросы ре-

гулирования рынка криптовалют ограничиваются 

национальными законодательствами стран. На 

международном и региональных уровнях были 

только приняты общие подходы к определению 

криптовалют и их классификации, а также право-

вые нормы по противодействию использования 

криптовалют для финансирования преступной дея-

тельности[3]. Процесс развития взаимодействия 

между государствами, определения общих право-

вых норм в отношении регулирования криптова-

лютного рынка идет медленно и сталкивается с 

большим количеством проблем[4,5]. 

Государственное управление рынка криптова-

лют в Республике Казахстан сталкивается с теми же 
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вызовами, что и другие страны мира. Государствен-

ное регулирование рынка криптовалют становится 

одним из ключевых аспектов современной финан-

совой и экономической политики Республики Ка-

захстан. В последние годы криптовалюты при-

влекли огромное внимание как потенциально де-

стабилизирующая сила, которая может изменить 

ландшафт финансовых рынков. Однако их динами-

ческая и волатильная природа, вместе с потенци-

альными угрозами для финансовой стабильности и 

безопасности, подчеркивают актуальность иссле-

дований по вопросам государственного регулиро-

вания рынка криптовалют в Республике Казахстан.  

Первое и важное направление исследований - 

это адаптация правового и регуляторного окруже-

ния к быстро меняющейся среде криптовалют. Тех-

нологические инновации, лежащие в основе крип-

товалют, требуют новых подходов к законодатель-

ству для обеспечения защиты инвесторов и 

пользователей, предотвращения мошенничества и 

обеспечения финансовой стабильности. Можно вы-

делить исследования таких авторов как: А. Т. Нур-

молдаев (магистерский проект, 2022)[6], Қ.Қойшы-

байұлы, Д.З.Копбаев, А. Б.Бидайшиева (научная 

статья, 2023)[7], М.К.Сулейменов (научная статья, 

2023)[8] и пр.. 

Второе направление исследований связано с 

влиянием криптовалют на финансовые рынки и ми-

ровую экономику. Анализ возможных последствий 

использования криптовалют для глобальных фи-

нансовых систем помогает оценить потенциальные 

риски и преимущества. Это позволяет государствам 

разрабатывать стратегии, которые бы поддержи-

вали инновации, но в то же время предотвращали 

системные риски. По данному направлению инте-

рес представляют работы таких авторов как: А.Б. 

Зейнельгабдин, Е.Е.Ахметбек(научная статья, 

2020)[9], В.Е. Понаморенко, Г.А. Насырова, 

Г.С.Кодашева, Т.В. Щукина, Н.Н. Коновалов (науч-

ная статья, 2022)[10], Л. М. Сметанникова (научная 

статья, 2022) [11]. 

Третье направление связано с ролью криптова-

лют в контексте современных финансовых отноше-

ний и трансграничных операций. Исследования, ка-

сающиеся потенциальной роли криптовалют в меж-

дународной торговле, финансовой интеграции и 

развитии различных стран, играют ключевую роль 

в понимании того, как эти новые технологии могут 

повлиять на глобальную экономику[5, 12]. 

Научные исследования в сфере государствен-

ного регулирования рынка криптовалют должны 

проявляться в поиске баланса между информацион-

ными инновациями и защитой интересов казахстан-

ского общества. Это включает в себя учет потенци-

альных социальных, экономических и правовых по-

следствий, чтобы создать сбалансированную и 

эффективную систему регулирования. 

Концептуально государственное управление 

рынка криптовалют может формироваться по сле-

дующим двум направлениям: 

- формирование новой правовой базы, которая 

бы полностью соответствовала государственной 

политике по развитию цифровой экономики 

страны; 

- модернизация существующей правовой базы 

с учетом необходимости регулирования криптова-

лютного рынка. 

Весь процесс формирования и развития си-

стемы государственного управления криптовалют-

ным рынком можно представить схематически в 

рисунке 1. 

 

 
Рис. 1 Направления формирования государственной политики в отношении рынка криптовалют 
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До 2023 года Правительство Республики Ка-

захстан пыталось вносить изменения в существую-

щее законодательство (например, Закон «Об ин-

форматизации»). С 2023 года казахстанская госу-

дарственная политика в сфере регулирования 

криптовалютного рынка начала процесс формиро-

вания принципиально новой правовой базы. Так, 6 

февраля 2023 года в Республике Казахстан прини-

мается Закон «О цифровых активах в РК», вступив-

ший в силу с 1 апреля 2023 года, за исключением п. 

4 ст. 8 Закона. В новом законодательстве установ-

лены более жесткие меры государственного регу-

лирования добычи и оборота криптовалюты в 

стране. Принятие Закона значительно отразилось 

на развитии майнинга в Казахстане. Введение серь-

езных ограничений привело к оттоку майнеров из 

страны. Если в 2021 году страна занимала второе 

место по майнингу в мире, то после принятия За-

кона сместился на девятое. Треть незаконных май-

нинговых ферм прекратила свою деятельность, что 

снизило потребление электроэнергии на 1,4% по 

стране за 2023 год[13].  

Деятельность криптовалютных бирж разре-

шена только на территории Международного фи-

нансового центра МФЦА «Астана», при этом на мо-

мент написания данной статьи еще не определено 

смогут ли участники рынка, не являющиеся участ-

никами МФЦА, совершать операции на таких бир-

жах и если да, в чем практическое значение такого 

разграничения[14]. 

В отличии от традиционных платежных 

средств, операции с криптовалютой (доход) доста-

точно сложно отследить для последующего налого-

обложения. Ситуация может измениться с полным 

внедрением обязательного декларирования дохо-

дов физических лиц. Доход от реализации крипто-

валюты относится к «прочему доходу». При полу-

чении такого дохода физическое лицо обязано от-

читаться по ф.240.00 и уплатить ИПН (ст. 321, 356, 

363 НК РК)[15]. 

Республика Казахстан, на начальных этапах, 

развития системы государственного управления 

рынком криптовалют приняло решение использо-

вать практики «мягкого регулирования» в целях 

минимизации рисков потери ресурсов инвесторами 

и формирования базы для эффективного регулиро-

вания криптовалют и блокчейн на уровне Респуб-

лики Казахстан.  

Следующим шагом стало формирование пол-

ноценной национальной правовой основы регули-

рования криптовалютного рынка для выведения его 

из «серой зоны».  

В перспективе ведущую роль в процессе фор-

мирования системы государственного управления 

рынком криптовалют должны занимать междуна-

родные и региональные организации, которые 

должны работать по выработке рекомендаций в ин-

тересах единого понимания государствами сущно-

сти криптовалютного рынка и единых правил его 

регулирования. То есть государственное регулиро-

вание криптовалют также требует международного 

взаимодействия. Исследования по этой теме под-

черкивают необходимость координации усилий 

между различными странами для разработки меж-

дународных стандартов и регуляций, способствую-

щих развитию инноваций и обеспечению финансо-

вой стабильности на глобальном уровне. 

Таким образом, исследования вопросов госу-

дарственного регулирования рынка криптовалют 

остаются крайне актуальными, поскольку помо-

гают сформировать более эффективные и адаптив-

ные подходы к управлению этой новой и быстро 

развивающейся частью финансовой системы. Рес-

публика Казахстан в рамках правового поля пред-

принимает достаточно оперативные управленче-

ские решения с целью защиты национальных инте-

ресов граждан. Можно сделать вывод, что система 

государственного управления находится в процессе 

быстрого развития и совершенствования, успешно 

адаптируется к быстро меняющимся условиям.  
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Abstract 
The article is devoted to the issues of legislative regulation of the main components of the digital economy: cryp-

tocurrencies, blockchain, and mining, their legal status, the specifics of their use, and institutional regulation are char-

acterized by the example of such large countries as the USA and China. The authors also analyzed the cryptocurrency 

market of the leading countries of the world, based on which the advantages and disadvantages of using cryptocurrency 

as cash, an asset, and other property were identified. The reasons for the growing attention of the world community to 

digital currency are considered. The history of the formation of cryptocurrency is shown. The main events that prede-

termined the situation in the cryptocurrency market are considered from the point of view of various institutions of the 

leading countries of the world. The approaches of several departments regarding the cryptocurrency itself as a special 

type of asset, mining as a type of entrepreneurial activity, bitcoin as a tool for attracting investments, and blockchain 

as a technology are analyzed. In addition, the prospects for the use of blockchain technologies in various socio-eco-

nomic spheres of life associated with both commercial use and state and municipal administration are considered. A 

positive position regarding blockchain technology was noted on the part of the main institutional players in the financial 

market. The reasons are identified, in connection with which in Russia, most likely, no obstacles will be created to 

improve the financial system. A possible scenario for the development of the crypto industry in Russia is proposed 

based on the experience of foreign countries in this area. 

 

Keywords: Digital economy, electronic money, cryptocurrency, bitcoin, initial placement of coins, blockchain, 

mining. 

 

Introduction 

In the context of the ongoing global financial and 

economic crisis, a decrease in the confidence of legal 

entities and individuals in the banking system, and the 

high volatility of foreign exchange relations, alternative 

electronic money systems are becoming relevant [1, p. 

58]. The most famous electronic currency bitcoin 

(bitcoin) is protected by a cryptographic coding system 

and therefore it is often called a cryptocurrency. Block-

chain technology has inherent security at the database 

level. Blockchain is a distributed data storage system 

whose records cannot be faked. The concept of block-

chains was proposed in 2008 by a certain Satoshi Naka-

moto [2]. This concept was first implemented in 2009 

as a component of the digital currency - bitcoin, where 

the blockchain plays the role of the main general ledger 

for all Bitcoin transactions. 

Discussion 

The crypto industry is developing rapidly, attract-

ing enterprising entrepreneurs and a fairly large intel-

lectual resource. The method of attracting funding to 

startups through the placement of new cryptocurrencies 

ICO (Initial Coin Offering), by analogy with the public 

offering of IPO shares (Initial Public Offering), has be-

come increasingly popular in the world over the past 

three years. 

Due to the diversity of approaches to new elec-

tronic systems existing in international practice, the au-

thors set out to assess the legal status of the elements of 

the digital economy: cryptocurrencies, ICOs, block-

chain, and mining using the example of such major 

world powers as the USA and China. 

To achieve this goal, the authors of the article con-

sidered four main elements of the digital economy from 

the standpoint of state institutional regulation of finan-

cial and economic relations, as well as key figures of 

government and business. 

The legal status of cryptocurrencies, in particular 

the Bitcoin system, varies considerably from country to 

country. In several countries, operations with crypto-

currencies are officially allowed. Usually, they are con-

sidered as a commodity an investment asset, or money, 

and for tax purposes are subject to the relevant legisla-

tion [3]. 

The positions of different states regarding Bitcoin 

are divided, but in general, they fall into the following 

three groups: 

1. Countries regulating cryptocurrency: Japan, 

USA, UK, Singapore, Canada, Hong Kong. The listed 

countries have already placed Bitcoin transactions in 

the legal field. 

2. Countries that are on the way to regulating 

cryptocurrencies. Several countries are developing a 

regulatory framework to actively introduce digital cur-

rency into the economy (Australia, Belgium, Brazil, 

Colombia, Croatia, the Czech Republic, Cyprus, Den-

mark, France, Germany, Israel, Italy, etc.). 

3. Countries that ban cryptocurrency. Countries 

that consider it illegal and are currently trying to ban or 

restrict its use: Bangladesh, Bolivia, China, Ecuador, 

Iceland, Indonesia, Kyrgyzstan, Lebanon, Venezuela, 

Thailand, and Vietnam. 

Consider the features of determining the legal sta-

tus of cryptocurrencies and their use in different coun-

tries. 

The USA. Consider the history and facts of the 

adoption of elements of the digital economy in the 

United States. In March 2013, the Financial Crime 

Commission FinCEN announced that transactions for 

the exchange of any crypto-currency for fiat money 
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should be regulated in the same way as transactions for 

the exchange of fiat money among themselves (for ex-

ample, dollars for euros). Not only bitcoin exchanges 

but also exchange offices must register as financial ser-

vice providers (Money Service Businesses) and report 

suspicious transactions to law enforcement agencies. 

In official reports from the World Bank and the 

FBI, bitcoin is considered a “virtual currency”. Accord-

ing to the classification of the FinCEN Commission un-

der the US Department of the Treasury, bitcoin is clas-

sified as a “decentralized virtual currency” [4]. The US 

Securities and Exchange Commission has decided to 

equate ICOs with securities. Companies that do not reg-

ister the issuance of a cryptocurrency or ICO will be 

punished. 

In August 2013, a judge for the Eastern District of 

Texas (USA) made the following decision. Since 

bitcoins can be used as money to pay for goods or ex-

changed for common currencies such as the US dollar, 

euro, yen, or yuan, then bitcoin is a currency or form of 

money. 

On March 25, 2014, the US Internal Revenue Ser-

vice issued guidance on the taxation of transactions 

with bitcoins and other virtual currencies. Miners who 

mine bitcoins on their equipment are also subject to tax-

ation. The miner is required to include the fair market 

value of the mined cryptocurrency in his annual gross 

income. 

The legal policy about cryptocurrencies in the 

states of the country differs. In the state of New York, 

licensing of the activities of persons involved in the cir-

culation of cryptocurrencies is carried out, the license 

costs about $5,000. In California, amendments to legis-

lation approved earlier by the State Senate declaring 

bitcoin and other cryptocurrencies “legal tender” have 

been adopted. This law allows you to conduct any 

transactions in the state in any electronic currency, in-

cluding bitcoins [5]. 

Thus, the United States has now institutionally 

recognized all objects of the digital economy and has 

begun to regulate this process by law, including in the 

field of taxation. 

China. In contrast to the actions in the United 

States related to the legalization of cryptocurrencies, 

the Chinese government has become unable to regulate 

the new free world of cryptocurrencies, although its rate 

has risen significantly due to speculative demand for 

coins in this country. Let us consider how the state au-

thorities of China regulate the issue of determining the 

legal status of cryptocurrencies and their use in differ-

ent ways. 

In 2013, the cost of Bitcoin increased by 89 times, 

which led to increased attention to the electronic cur-

rency from Chinese investors as an alternative means 

of payment. In this regard, the People's Bank of China 

(PBOC) imposed a ban on operations with Bitcoin by 

financial companies, including the publication of 

quotes, as well as insurance of financial products re-

lated to this cryptocurrency. According to Interfax, the 

NBK justified this ban by the lack of legal status of 

Bitcoin as a currency. At the same time, the ban did not 

apply to individuals who could use Bitcoin in Internet 

transactions, taking on all the risks associated with the 

use of this means of payment [6]. 

The key event of 2017 was the ban by the People's 

Bank of China on holding ICOs for Chinese companies. 

In addition, the NBK ordered local ICO platforms and 

companies that have already issued tokens to return all 

funds raised [7]. 

According to the official position of the NBK, all 

ICOs in the state began to be considered illegal on Sep-

tember 4, 2017. In the future, the regulator intends to 

punish such violations. He was threatened with legal 

consequences, including for completed ICOs. 

According to the Chinese National Committee of 

Experts on Internet Financial Security Technologies, as 

of July 2017, 43 ICO platforms were operating in 

China, 65 ICOs were completed by July 18, and the 

placement of tokens allowed companies to raise $398 

million [8]. 

The cryptocurrency market met the news about the 

ICO ban in China very negatively. According to Coin-

desk, bitcoin fell in trading by 5%, and Ethereum lost 

15% of its value [9]. 

The introduction of this restriction in China pro-

voked a correction, the scale of which for Bitcoin 

reached 40%, but this did not last long. The introduc-

tion of barriers in a single country leads to the flow of 

capital to other markets [9]. This is what happened in 

this situation. Forex Club analyst Irina Rogova noted 

that Chinese traders switched to the stock exchanges of 

Hong Kong and Japan. As a result, trading volumes on 

the Hong Kong-based Gate-coin exchange jumped 

24%. In addition, Japan began to host Chinese ICO 

startups [10]. 

On October 24, 2017, the 19th Congress of the Na-

tional Congress of the Communist Party of China ended 

in China. As a result of the Congress, some temporary 

rules and regulations were canceled. Presumably, they 

included a ban on bitcoin trading [11]. 

Along with Beijing’s actions regarding the closure 

of bitcoin exchanges and the ban on sales of tokens and 

ICOs, we note that China is striving to spread block-

chain technology. Active work is underway to create a 

distributed registry, and the Ministry of Information 

Technology of China is also supporting the blockchain 

laboratory, which was created after the ban on the op-

eration of cryptocurrency exchanges. In addition, bans 

in China are associated by several experts with the read-

iness of the NBK to issue its state cryptocurrency, as 

evidenced by the creation of a research institute for the 

study of cryptocurrencies [11]. 

Thus, the events taking place in the field of cryp-

tocurrencies in foreign countries can serve as an expe-

rience for determining the status of cryptocurrencies 

and ICOs in Russia, since today there is no legal regu-

lation of the bitcoin network and operations with cryp-

tocurrencies. 

The position of cryptocurrencies in Georgia. A 

characteristic feature of the state policy in the field of 

cryptocurrency in Georgia is that its course is combined 

with the positions of the ministry (Central Bank, Min-

istry of Finance, Ministry of Economic Development, 

General Prosecutor's Office), which do not have that 

unified position. 



Danish Scientific Journal No80, 2024 21 

At the beginning of 2014, the National Bank of 

Georgia will classify surveillance and virtual currencies 

as “surrogate money”, which will have the status of du-

bious money laundering and criminal activities. The 

National Bank considers the “cryptocurrency” a digital 

asset, and not a virtual currency, to be inappropriate le-

galization of cryptocurrencies on Georgian platforms 

[12], but does not deny or dispute the prospects for the 

development of detection technologies underlying it. 

The regulator is considering the possibility of creating 

a platform for the transmission of financial messages 

using its use, as well as creating based on national cryp-

tocurrencies [12]. 

From 2014 to March 2016, the Ministry of Finance 

of Georgia recognized cryptocurrencies as “surrogate 

money” and tightened measures on operations with 

them. However, already in August 2017, the Ministry 

of Finance recognized participation in the payment of 

amendments to transactions with cryptocurrencies in 

connection with their active use and legalization in 

some countries of the world (USA, Switzerland, Japan) 

[5]. 

Conclusion 

ICO seriously reduces the cost of the process of 

raising funds and speeds it up, and ICO also removes 

several barriers between investors' money and issuers 

and will serve to further develop the economy [6]. 

According to the President of the National Bank 

of Georgia, blockchain is such an explosive technol-

ogy, the implementation of which is necessary. Accord-

ing to him, this technology is already being used by 

Sberbank to implement several processes. 

According to the President of the National Bank 

of Georgia, it is unacceptable to create barriers to im-

prove the financial system, but it is necessary to form 

regulatory measures. In this regard, the task of the Min-

istry of Finance is to develop a framework bill on the 

regulation of cryptocurrencies by the end of 2027. Also, 

the Government of Georgia and the National Bank need 

to change the legislation of Georgia on the regulation 

of public attraction of cryptocurrencies and funds 

through the placement of tokens (ICO) by analogy with 

the regulation of the initial placement of securities until 

July 1, 2028, as part of the Digital Economy program. 

In addition, the head of state instructed them to develop 

requirements for the organization of "mining", and de-

cide on its taxation and registration of miners [9]. 
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Abstract 

Transregional cooperation under the challenges of instability is considered, which forms a number of options 

for overcoming crisis phenomena. 

The role of public governance in promoting and supporting local initiatives, as well as regulatory control and 

prevention of violations of legislation, is studied. 

Features of increasing the ability to identify the unfolding of the crisis and predict its impact are established. 

The processes of concentrating efforts on the implementation of anti-crisis regimes of transregional cooperation 

and cross-border cooperation are analyzed. The purpose of the article is to establish the features of modern 

transregional cooperation in crisis conditions. The article uses well-known methodological tools of public admin-

istration sciences (comparative and institutional analysis) and well-known general scientific methods (prognostic, 

inductive). The development of European aid aimed at supporting cooperation in innovative sectors is studied. The 

circumstances under which the regions are planning new achievements and developments in the presence of a 

common level of development are being clarified. Clearly, cohesion benefits Europe as a whole and each individual 

territory. 

The important anti-crisis measures are the fight against unemployment and ensuring the employment of the 

population. The factors in the crisis conditions are being clarified, a number of territories are losing stability and 

growth prospects. It has been proven that the anti-crisis experience of the EU is useful for many neighboring 

territories. It was concluded that the wartime experience demonstrated the ability of Ukrainian society to act unit-

edly and quickly under extraordinary circumstances. 

 

Keywords: transregional cooperation, public governance, modernization, crisis, forecasting, adaptation. 

 

Formulation of the problem 

In the conditions of ongoing military operations in 

Ukraine, the relevance of international cooperation and 

the search for ways to optimize and modernize the man-

agement of socio-economic development of the regions 

is increasing. Effectiveness of sustainability strategies 

and approaches to transition to a new level of function-

ing of the state and society depends on the effectiveness 

of adaptive mechanisms for coordinating international 

interactions and contacts between levels of public gov-

ernance. Transregional cooperation forms a number of 

options for overcoming crises phenomenon 

They are: decentralization of the supply of goods 

and services, flexibility of planning, the possibility of 

correcting the trajectory of directions and terms of in-

terregional communication. In the conditions of mod-

ern information and digital technologies, the network 

of transregional contacts ensures the disclosure of the 

economic, sociocultural and demographic potential of 

regions based on self-organization and self-reproduc-

tion of innovative activity. Public administration still 

has the role of promoting and supporting local initia-

tives, as well as regulatory control and prevention of 

violations of legislation. 

The imperatives of European integration require 

stimulation of the initiative to scale up positive experi-

ence, engagement of citizens of institutes and organiza-

tions with the needs of increasing the number of con-

tacts and increasing their effectiveness. Concentration 

of efforts on the implementation of anti-crisis regimes 

of transregional cooperation and cross-border coopera-

tion requires considerable attention. 

Analysis of publications. Anti-crisis measures of 

public governance attract the attention of many Ukrain-

ian scientists. In particular, Yu. Barabanova demon-

strates the interregional asymmetries of the modern 

state of logistics management in Ukraine [1], V. 

Prykhodko analyzes interregional economic coopera-

tion in the environment of cross-border asymmetries in 

the context of sustainable spatial development [3], L. 

Firsova demonstrates the role of the project "Develop-

ment of the Interregional Technology Transfer Net-

work" in the innovative development of regions [5]. 

At the same time, there is a need to outline the pro-

spects of transregional cooperation in the conditions of 

the crisis economic and political environment. 

The purpose of the article is to establish the fea-

tures of modern transregional cooperation during the 

war periodin, crisis conditions. 

The task of the article is to identify optimal ap-

proaches to adapting the public governance system to 

crisis challenges and maintaining the level of interac-

tion between regions. 

Basic content: 

Transregional cooperation acts as a factor in the 

optimization of activities aimed at improving the inter-

action of regions and cities within the EU. The tools of 

this cooperation are a number of programs that ensure 

the stability of relations and the level of mutual ex-

changes. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10594271
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European aid is aimed at supporting cooperation 

in innovative sectors. According to the analytical mate-

rial "Cooperation creates sustainability", regions and 

cities can use four interregional Interreg programs 

(ESPON, Interact, Interreg Europe and URBACT). 

From green transition to employment, from migration 

to public health. 

Our joint session at the European Week of Re-

gions and Cities will offer concrete examples of coop-

eration within four programs that can help local and re-

gional authorities build resilience and support their 

economies and citizens [8]. 

Stimulation of transregional cooperation is carried 

out on the basis of optimization of territorial develop-

ment. Awareness of the problems and prospects of the 

development of administrative and territorial units di-

rects the EU funds to equalize indicators of economic 

growth and social well-being. In the presence of a com-

mon level of development, the regions are planning 

new achievements and developments. The document 

on the cooperation program within the framework of 

transregional cooperation shows that the implementa-

tion of all EU strategies should fully take into account 

the territorial dimension and limit their potentially neg-

ative differential impact. 

The goal of the Territorial Agenda for 2030 is to 

strengthen territorial unity in Europe. This means se-

curing a future for all places, creating equal opportuni-

ties for citizens and businesses wherever they are lo-

cated. Territorial cohesion strengthens cooperation and 

solidarity and reduces inequality between more pros-

perous and less prosperous places [9]. 

The goals and tasks of sustainable development in 

the territorial agenda ensure the application of anti-cri-

sis measures and programs. A common understanding 

of the future forms the synchronicity of investments 

and development directions for many regions. Accord-

ingly, public administration adapts territories to crisis 

conditions. Cohesion benefits Europe as a whole and 

each individual territory. To strengthen cohesion, the 

Territorial Agenda provides strategic guidelines for 

spatial planning and strengthening the territorial dimen-

sion of relevant policies at all levels of governance. 

The Territorial Agenda 2030 outlines two main 

goals: a fair Europe that offers future prospects for all 

places and people; A Green Europe that protects our 

shared livelihoods and shapes processes of social trans-

formation. These goals are divided into six priorities for 

the development of the European territory [9]. 

Anti-crisis strategies of transregional cooperation 

are related to activities related to approximation of the 

basic orientations of the general welfare society. The 

"Interreg Europe 2021-2027" program document pre-

sents the characteristics, situations and perspectives of 

European regions with regard to the challenges and 

strategic orientations described above, which are very 

diverse. The uniqueness of each region also has enor-

mous added value for other regions of Europe through 

various forms of mutual learning. It lays the foundation 

for the programme's role in Europe's quest for a smarter 

Europe, a greener, climate-neutral and sustainable Eu-

rope, a more connected Europe, a more social Europe 

and a Europe closer to its citizens [9]. 

The socio-economic development of the regions 

of the modern EU is determined by unevenness. Soci-

ocultural and infrastructural problems cause different 

approaches to the implementation of joint projects and 

programs. An important anti-crisis measure is the fight 

against unemployment and ensuring the employment of 

the population. According to European reports, there 

are large and persistent gaps between regions in terms 

of employment and unemployment, with unemploy-

ment rates significantly higher in Southern Europe and 

the outermost regions. The employment situation of 

workers over 50 years old also remains a problem for 

most countries. The data also indicate a worsening of 

the employment level of 35–49-year-olds [9]. 

A significant anti-crisis tool is investing in joint 

initiatives that are related to the economic and social 

needs of the regions. The purpose of financing is the 

development of the institutional capacity and self-suf-

ficiency of the regions of the importance of such 

measures. The first direction focuses on investments in 

interregional projects, and the second supports the de-

velopment of value chains in less developed regions. It 

allocates a small budget for capacity development, not 

for public administration [9]. 

The innovative nature of pan-European tools for 

strengthening transregional cooperation makes it possi-

ble to reveal the potential of regions and identify the 

directions of pan-European development. The anti-cri-

sis experience of the EU is useful for many neighboring 

territories. The experience of stimulating anti-crisis 

transregional cooperation is comprehensively evalu-

ated and analyzed by the expert community. Accord-

ingly, Interreg Europe projects aimed at innovation can 

become the basis for future interregional innovation in-

vestments depending on the lessons learned from the 

cooperation and the possible identification of areas for 

joint investments [9]. 

An important direction for the modernization of 

transregional cooperation in the EU is the introduction 

of modern information technologies. It is about the re-

cording of extraordinary events and the dissemination 

of information about anti-crisis measures and practices. 

[7]. 

Horizontal transregional cooperation is an im-

portant factor in the implementation of reforms and cri-

sis management practices. On the example of specific 

institutions and institutions, optimal approaches for in-

creasing contacts and solving common problems and 

realization of common interests can be seen. 

We also want to develop international cooperation 

between hospitals, improve interaction between emer-

gency services. [11]. 

Health care cases show that specific regions can 

implement effective crisis adaptation practices. Subse-

quently, these practices spread to the rest of the Euro-

pean regions. The role of public governance is to facil-

itate the fastest possible implementation of innovations 

and ensure the removal of artificial formal barriers. 

This is extremely important because health care is 

something very personal, very close to people's cultural 

background, and it takes years to build strong agree-

ments with people from different cultural backgrounds 

[11]. 
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The example of cooperation in the field of health 
care shows the possibility of unifying the practices of 
anti-crisis activities at the interregional level. These 
practices are recorded in management activities at the 
EU level. "30 years ago, we saw that cross-border 
workers could benefit from health care on both sides of 
the border. [11]. 

Areas of anti-crisis cooperation between regions 
within the EU are of a broad strategic nature. Setting up 
transregional cooperation programs is aimed at large-
scale joint actions to build infrastructure and improve 
interactions in various fields. EU programs usually de-
fine specific goals for interregional cooperation. Ac-
cording to the "Interreg NEXT" programme, EU coop-
eration programs with neighboring regions cover 184 
regions with 260 million people in 33 countries and are 
located along the EU's external borders. [10]. 

The reaction of the European community to crises 
caused by Russia's military aggression is an important 
element in building a unified approach of the European 
community in terms of reactions to unprovoked large-
scale actions. The neighborhood program is adjusted 
accordingly. This means the exclusion of Russia and its 
satellites from the perspective innovation space of the 
EU. According to the European program "Interreg 
NEXT", after the Russian military aggression against 
Ukraine and in accordance with the restrictive 
measures of the EU. [10]. 

The strategic goals of the European instruments of 
anti-crisis transitional cooperation have not only an ap-
plied but also a valuable nature. Program strategies are 
defined around the EU's goals for a smarter, greener, 
more connected, more social Europe and the neigh-
bourhood, as well as meeting regional needs for effec-
tive governance cooperation and safer borders. 

Ideas and plans for transregional cooperation at 
the EU level go far beyond the tasks and priorities of 
individual regions. In the "Interreg NEXT" program, 
special attention is paid to green and digital transitions 
in the dimension of cooperation, which is a mandatory 
requirement aimed at protecting the globally important 
natural heritage in the region of the Barents Sea, the 
Baltic Sea, the Danube and the Carpathians, the Black 
Sea and the Mediterranean basins. Digitalization is 
gaining importance as an end-to-end factor that trans-
forms society and the economy. Involvement of civil 
society and youth in the process of implementation and 
decision-making [11]. 

The presented material shows that the European 
community's multidimensional response to crisis chal-
lenges includes activities and the development of con-
ceptual bases for the management of transregional co-
operation. The anti-crisis potential of tools and pro-
grams of European integration makes it possible to 
attract broad sectors and significant resources. For 
modern Ukraine, improving transregional cooperation 
within the EU and with neighboring countries is an op-
portunity for deeper assimilation of integration prac-
tices and gradual alignment of Ukraine's development 
with other European countries. 

Therefore, transregional cooperation in the condi-
tions of martial law in Ukraine changes parameters and 
implements adaptive mechanisms. The cases of the 
countries of the modern EU prove that under modern 
conditions it is possible to redistribute resources, man-
age migration flows, monitor the intensity of contacts 

and exchange processes. Interregional cooperation and 
solidarity of the EU countries have proven their ability 
by creating mechanisms for humanitarian crisis preven-
tion, coherence and efficiency of management. large 
volumes of cargo flows and population became possi-
ble thanks to prognostic capabilities and operational 
monitoring of the situation. 

In the context of the European integration of 
Ukraine, institutions of public power need to learn the 
practices and approaches of anti-crisis support for 
transregional cooperation, as well as a proactive and 
proactive position regarding the post-crisis recovery of 
the identification of the state of crisis. Accordingly, 
there is a need to form flexible regimes of extraordinary 
cooperation. In particular, it is about the exchange of 
known information, the coordination of plans, the de-
velopment of interactive results-oriented activity indi-
cators. 

The system of public governance should encour-
age the growth of direct transregional contacts, as well 
as carry out transformations aimed at restructuring in-
teractions. It is a matter of transregional cooperation in 
attracting investments in technologies of new manage-
ment and production practices. An important task in 
changing the vector of transregional cooperation is re-
vealing the potential of Ukraine's regions, presenting 
their institutional capacity and openness to new initia-
tives. 
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Abstract 
In the article it is shown that the version of the special theory of relativity (STR), stated in all textbooks of 

physics, is wrong as the relativistic formulas received in it are wrong, they are incorrectly with use of wrong 

principle of non-exceeding of speed of light are explained and from them wrong conclusions about physical unre-

ality of imaginary numbers and also about existence in the nature of our only visible universe are made. This 

generally recognized version of STR is refuted experimentally proved as a result of research of transient processes 

in linear electric circuits by the general scientific principle of physical reality of imaginary numbers discovered 

500 years ago. It is explained that imaginary numbers in astrophysics correspond to the world of invisible parallel 

universes in other dimensions. Its cognition is the task of future science. However, the neighbouring universes can 

be seen on the starry sky in portals even now. The corrected relativistic formulas are obtained and the corrected 

version of STR corresponding to them is created. 

 

Keywords: imaginary numbers, special theory of relativity, invisible universes, hidden Multiverse, Hyper-

verse. 

 

1. Introduction 

Imaginary numbers were discovered 500 years 

ago by Scipione Del Ferro, Niccolo Fontana Tartaglia, 

Gerolamo Cardano, Lodovico Ferrari and Raphael 

Bombelli [1]. And perhaps even earlier than them such 

a scientific discovery was made by Paolo Valmes [2], 

who was burned alive at the stake for this by the verdict 

of the Spanish inquisitor Thomas de Torquemada. Even 

Sir Isaac Newton2 was forced to take into account the 

opinion of the Inquisition about imaginary numbers, 

who therefore preferred not to use them in his works. 

However, their physical significance remains un-

known in science to this day. Indeed, everyone knows 

what 7 seconds, 12 meters, or 19 grams are, but no one 

knows what 7i seconds, 12i meters and 19i grams, 

where 1i , are. We all know that 7, 12 and 19 

are simply numbers having no physical significance 

outside of their context. However, this knowledge was 

not enough to understand the STR. 

 

2. The Problem of Understanding Imaginary 

Numbers  
Works of famous mathematicians Abraham de 

Moivre, Leonhard Euler, Jean le Rond d’Alembert, 

Caspar Wessel, Pierre-Simon de Laplace, Jean-Robert 

Argand, Johann Carl Friedrich Gauss, Augustin Louis 

Cauchy, Karl Theodor Wilhelm Weierstrass, William 

                                                           
1 This is reprint of the article “Antonov A. A. Proving physical reality and explanation physical nature of imaginary numbers”. 

Norwegian Journal of development of the International Science”. 123. 26-36.  https://doi.org/10.5281/zenodo.10451085 
2 In the atmosphere of the omnipotence of the Inquisition and intolerance of dissent that existed at that time, Newton's friend 

William Whiston was stripped of his professorship in 1710 for some of his careless statements and expelled from Cambridge 

University. 
3 Naturally, about physical reality and physical essence of imaginary numbers, as well as real numbers, we can speak only in 

relation to named numbers, equipped with indications on the used units of measurement of corresponding parameters of 

physical objects and processes. 
4 More precisely, in radio engineering and electrical engineering it is actually revealed in the process of their practical use, 

but nothing is written about this in textbooks, so as not to refute physics. 

Rowan Hamilton, Pierre Alphonse Laurent, Georg 

Friedrich Bernhard Riemann, Oliver Heaviside, Jan 

Mikusiński and others contributed to creation of a per-

fect theory of functions of a complex variable. How-

ever, the theory neither proves physical reality of imag-

inary numbers nor explains their physical significance3. 

Imaginary numbers are now widely used in all ex-

act sciences, including radio engineering, electrical en-

gineering, optics, mechanics, acoustics, etc. But in 

them also the physical reality of imaginary numbers is 

not proved and their physical meaning is not ex-

plained4. 

But in the generally accepted version of the special 

theory of relativity (STR) [3]-[5], which is rightly con-

sidered one of the most outstanding theories created in 

the 20th century and is therefore currently studied in all 

physics textbooks, it is even denied, since its creators 

were unable to explain the relativistic formulas ob-

tained therein. 
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where 0m is the rest mass of a moving physical body; 

m is the relativistic mass of a moving physical body; 

0t  is the rest time of a moving physical body; 

t  is the relativistic time of a moving physical body; 

0l  
is the rest length of a moving physical body; 

l is the relativistic length of a moving physical body; 

v  is the velocity of a moving physical body; 

c  is the speed of light. 

They could not explain physical significance of 

these formulas for the superluminal velocity range, 

where, according to these formulas, mass, time, and 

distance were measured in imaginary numbers (see Fig. 

1a, b, c). However, since a theory that could not be ex-

plained even by its creators would be useless to anyone, 

in the STR had to introduce a postulate5, known as the 

principle of light speed non-exceedance, the meaning 

of which is clear from its name. 

 

Fig. 1. Graphs of functions ( )m v , ( )t v and ( )l v  corresponding to the existing and the corrected versions of 

the STR in the subluminal v c and superluminal v c ranges 

 

In relation, for example, to the Lorentz-Einstein 

formula (1), it was explained as follows. The postulate 

asserted that since the situation at v c  never oc-

curred anywhere in the early 20th century, it did not 

need any explanation. Thus, imaginary numbers were 

unnecessary. i.e. non-existent. Moreover, they were 

even called imaginary 

However, since the existing version of the STR 

was based solely on a postulate, that is, an unproven 

assumption, there was no complete certainty that it was 

correct. Actually, it turned out to be incorrect, since in 

2008-2010 (i.e., even before publication of results of 

the unsuccessful OPERA experiment6 conducted at the 

Large Hadron Collider in 2011), it was experimentally 

proven [6]-[10] that imaginary numbers are physically 

real. 

3. Proof of Physical Reality of Imaginary 

Numbers 

Thus in the 21st century, a Hamlet’s question has 

arisen in physics – is the generally accepted version of 

the STR correct or not correct? Consequently, does it 

require correction or not? To address this, it was neces-

sary to answer another question – whether imaginary 

numbers discovered 500 years ago are physically real 

or not. And the response to this question required ex-

perimental confirmation, even though this issue falls 

within the realm of mathematics. However, Oliver 

Heaviside asserted on a similar issue, “Mathematics is 

an experimental science.” 

Let us further examine electromagnetic transient 

processes in linear electrical circuits7 [10]-[15], which 

allow us to answer this question conclusively using 

simple experiments8. These experiments can be carried 

out by any engineer in less than a day in any radio en-

gineering laboratory. Such processes in linear electrical 

LCR circuits are described by linear differential equa-

tions (or systems of such equations)  
1 1

1 0 1 01 1
... ...

n n m m

n n m mn n m m

d y d y d x d x
a a a y b b b x

dt dt dt dt

 

  
      

   

(4)  

 

where ( )x t  is the input action (or the input signal); 

                                                           
5 Since it has never been proven theoretically or confirmed 

experimentally by anyone. 
6 Which was no longer needed 
7 Unlike the extremely complex and expensive MINOS, 

ORERA and ICARUS physics experiments, which were no 

longer needed 

( )y t  is the response (or the output signal); 

8 In contrast to the extremely expensive physics experiments 

MINOS, OPEPA and ICARUS, which were no longer 

needed 
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1 0 1 0, ,... , , ,...n n m ma a a b b b  are the constant co-

efficients; 

, 1,...0, , 1,...0n n m m   is the order of deriva-

tives. 

A solution to the equation (5) is known to equal 

the sum of two components 

( ) ( ) ( )forc freey t y t y t 

   

(5)  

where ( ) freey t  is the free component of response, 

corresponding to the transient process; 

( ) forcy t is the forced component of response.  

They are found in different ways. We are only in-

terested in the free component of response. 

Finding a specific type of a free component of re-

sponse begins with writing and solving the so-called 

characteristic algebraic equation (usually of the second 

order) corresponding to the original differential equa-

tion (4)  
1

1 0... 0n n

n na p a p a

     

 

(6) 

where 1 0, ,...n na a a  are the constant coefficients 

same as in the equation (4); 

, 1, 2,...1,0n n n   are the degree indices, the 

magnitude of which is equal to the order of the corre-

sponding derivatives in differential equation (4); 

p is the variable, which is often called a complex 

frequency, when it takes values in the form of complex 

numbers. 

Currently, two algorithms for solving algebraic 

equations (4) are used in mathematics. According to the 

first algorithm, solutions are found in the form of real 

numbers known to everyone. The second algorithm 

finds solutions to complex numbers that no one under-

stands. 

Then, one might assume that no one needs com-

plex numbers because of their incomprehensibility. 

But, actually, the use of complex numbers greatly sim-

plifies mathematical reasoning and many engineering 

calculations. Thus, when solving algebraic equations of 

power n  according to the first algorithm, we would 

receive either n
 
roots

 
or 1n   roots

 
or 2n   roots 

... or even no roots, depending on the value of coeffi-

cients. 1 0, ,...n na a a  And when using the second algo-

rithm to solve the same algebraic equations of power 

n , we would always receive n roots. Therefore, for 

some combinations of coefficients 1 0, ,...n na a a , the 

algebraic equation (6) might not have any solution 

within the first algorithm, and would always have n
solutions within the second algorithm. 

This definitely contradicts common sense and re-

quires an answer to the question – which of the algo-

rithms mentioned above provides the only correct solu-

tion in a particular situation? After all, two mutually ex-

clusive statements cannot be simultaneously true. In the 

formal logics, the Latin aphorism ‘Tertium non datur’, 

i.e. there is no gap between them that corresponds to 

this situation. 

However, the question is uneasy, otherwise, the 

answer thereto would have been received long ago. 

Since humans have a visual thinking, graphical solu-

tions to algebraic equations would be the most helpful 

in explaining the situation. 

For this purpose, we shall convert, for example, 

the algebraic quadratic equation 
2

2 1 0 0a p a p a    as follows  

2

2 1 0

0

y a p a p a

y

   



   

(7) 

Then its solution (see Fig. 2) would correspond to 

the intersection of the parabola 

2

2 1 0y a p a p a  
 
and the line 0y  , i.e. the 

abscissa axis p . 

As can be seen depending on the parabola position 

relative to the axis p , which is determined by values 

of coefficients 2 1 0, ,a a a , the parabola 

2

2 1 0y a p a p a    can cut the axis p either at 

two or one or none of the points. 

 
Fig. 2. Graphical solution to the quadratic equation in 

the set of real numbers, explaining that the equation 

can have either or two or one or no solutions 

 

The result obtained is consistent with the corre-

sponding analytical solution to the quadratic equation. 

Actually, if a discriminant of the equation 

2

2 1 0 0a p a p a  
 
is positive, the equation has 

two different real roots 1 1p   and 2 2p   . If 

a discriminant is equal to zero, i.e. 
2

1 2 04 0a a a  , 

the equation has one real root 0p   . And if a dis-

criminant is negative, i.e.
 

2

1 2 04 0a a a  , the equa-

tion does not have any real root. 

The result is so simple and obvious that it would 

seem to even serve as a proof of existence of the only 

right solution according to the first algorithm using real 

numbers. But this is not the case, since a no less clear 

graphical solution to the quadratic equation can also be 

obtained within the second algorithm. It looks to be im-

possible at first sight, since the graph of function , 

where and are the complex quantities, should be four-

dimensional. Humans can neither imagine nor depict 

four-dimensional graphs. Really, try to imagine and 

draw, for example, a four-dimensional cube (also re-

ferred to as a tesseract or octachoron). But mathemati-

cians can do this. 
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Fig. 3. Graphical solution to the quadratic equation in the set of complex numbers, explaining that the equation 

can have two solutions or one double solution 

 

However, the problem becomes quite solvable if a 

four-dimensional graph of the function of complex var-

iable
 

( )y f x
 
is replaced by a three-dimensional 

graph of function ( ) ( )y f x f i    . Thus, within 

the second solution algorithm, the quadratic equation
 

can be converted into a system of equations, corre-

sponding to the Fig. 3.  
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(8) 

Herewith, Fig. 3a would correspond to the case 

when a solution to the quadratic equation for 

2

1 2 04 0a a a 
 
has two real roots of different val-

ues 1 1p    and 2 2p   . In this case, the sur-

face ( )y f x would contact the plane of the com-

plex variable x i    at two different points 

1 1p   and 2 2p    on the axis of real num-

bers  . 

Fig. 3b would correspond to the case when a solu-

tion to the quadratic equation for 
2

1 2 04 0a a a 
 

has one double9 real root
1,2 0p   . In this case, the 

surface ( )y f x  would contact the plane of the 

complex variable x i    at one point 

1,2 0p    on the axis of real numbers  . 

Fig. 3c would correspond to the case when a solu-

tion to the quadratic equation for 
2

1 2 04 0a a a 
 

has two complex conjugate roots 
1,2p i    . 

In this case, the surface ( )y f x  would contact 

the plane of the complex variable x i    at two 

points that are not on the axis of real numbers  . 

Algebraic equations of the third and higher de-

grees can be solved graphically in a similar way. Fig. 4 

gives an example of a graphical solution to the alge-

braic cubic equation 
3 2

3 2 1 0 0a p a p a p a    , 

which in the set of real numbers is converted as follows 

3 2

3 2 1 0

0

y a p a p a p a

y

    



 

 

(9) 

 
Fig.4. Graphical solution to the cubic equation in the set of real numbers, explaining that this equation can have 

either one or two or three solutions 

 

  

                                                           

9 For example, for the equation 02

0  )( х  
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Apparently, depending on the position of the curve 

( )y f x
 
relative to the abscissa axis (i.e. depending 

on the value of coefficients 
3, 2 1 0, ,a a a a ), the cubic 

equation can have either one or two or three real solu-

tions within the first algorithm (see Fig. 4a,b). Fig. 

5a,b,c,d,e shows graphical solutions to the cubic equa-

tion 
3 2

3 2( ) ( )a i a i      
1 0( ) 0a i a     in the set 

of complex numbers for the same combinations of coef-

ficients 
3, 2 1 0, ,a a a a , as in Fig. 4, equivalent to the 

system of equations  

3 2

3 2 1 0( ) ( ) ( )

0

y a i a i a i a

y

            




(10) 

As can be seen, a solution to the equation 

3 2

3 2 1 0 0a p a p a p a     has always three 

roots when using the second algorithm. But some roots 

can be double as in Fig. 4a, 5b, 5d, and even triple10 as 

in Fig. 4b and 5f. In the latter case, in Fig. 3b, the graph 

is somewhat different, looking like a tangentoid (or co-

tangentoid). 

And while the points of intersection of the curve

3 2

3 2y a p a p  
1 0a p a  and the abscissa axis 

p  correspond to solutions to the equation 

3 2

3 2a p a p 
1 0 0a p a   in Fig. 4, the points 

of contact of the surface 
3

3( )y a i   

2

2 1 0( ) ( )a i a i a        of the complex plane 

x i    correspond to solutions to the same equa-

tion 
3 2

3 2 1a p a p a p  
0 0a   in Fig. 5. More-

over, both figures show the same particular cases of the 

situations mentioned. Consequently, equally convinc-

ing graphical solutions can also be proposed to the cu-

bic equations (and equations of higher degrees) in the 

set of both real (Fig. 4) and complex (Fig. 5) numbers. 

Thus, purely mathematical reasoning above do not 

allow us to make an indisputable conclusion about the 

truth of one and the falsity of another algorithm for 

solving algebraic equations; or, in other words, to draw 

a conclusion about physical reality or unreality of their 

solution expressed in the form of complex numbers. 

 
Fig. 5. Graphical solution to the cubic equation in the set of complex numbers, explaining that in this case it has 

either three solutions or two solutions, one of which is double, or one triple solution, i.e. having always three 

solutions 

 

It is clear that then the choice from the mentioned 

two algorithms for solving algebraic methods could be 

made differently - in accordance with the general sci-

entific criterion called “Occam’s razor” 11. According 

to this criterion, the theory that has the simpler expla-

nation12 must be accepted as true. And in accordance 

with this criterion, in all likelihood, sooner or later the 

second recognized algorithm would be true. But the 

trouble is that this choice would require explaining 

physical significance of complex numbers. Physicists 

do not have an explanation. And, what is worse, instead 

of admitting this, they state without evidence that im-

                                                           

10 For example, for the equation 03

0  )( х  
11 ‘Occam’s Razor’ is a principle formulated in the 14th cen-

tury by the English monk William of Ockham: “More things 

should not be used than are necessary”. 

aginary (and, consequently, complex and hyper-com-

plex) numbers have no physical content, referring to the 

principle of light speed non-exceedance. Authority of 

the STR actually hinders the study of this important 

problem. Such a point of view turned out to be even 

terminologically13 fixed in science, since one of com-

ponents of complex numbers is called imaginary, i.e. 

supposedly non-existent, numbers. 

That is why mathematics still uses both algorithms 

for solving algebraic equations, even despite the fact 

that 

  solutions obtained by these algorithms often 

mutually exclude each other;  

12 As, for example, in astronomy the Copernican heliocentric 

system was recognized as true and the Ptolemaic geocentric 

system was recognized as false. 
13 Actually, long before the STR was created. 
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  the STR considers one of these solutions (in 

the form of complex numbers) to be physically non-ex-

istent14. 

So what is the answer to the question whether so-

lutions to algebraic equations physically exist in the 

form of complex numbers? Since, as has just been 

shown, the use of purely mathematical15 means cannot 

answer the question, let us try to figure it out relying 

solely on common sense.  

For this purpose we try to understand what mean-

ing the words ‘solution exists’ or ‘solution does not ex-

ist’ should have. Where does it exist? On paper? In 

computer? On a blackboard in a university classroom? 

We could say so, but “in nature, in the physical world 

we live in” would apparently be more correct answer. 

Therefore, we should talk about existence of a so-

lution as a physical reality. And it would be logical to 

conclude that answering the question requires physical 

experiments. What kind of experiments are these? And 

it turns out that such experiments have been done for a 

long time by both humans and nature. We meet them 

everywhere. They are well known to everyone. These 

are shock oscillations. In any form. In the form of sound 

of a piano or a tuning fork, in the form of tsunami or 

‘Indian summer’, in the form of children’s swing16 

rocking after being pushed by parents, etc. 

In this regard, let us recall that only solutions in 

the form of complex numbers are always used in solv-

ing characteristic algebraic equations (6) while study-

ing transient processes (for example, in electrical cir-

cuits). The first algorithm for solving algebraic equa-

tions using real numbers is never applied in relation to 

characteristic equations. 

Why? The answer to this question is extremely im-

portant. Therefore, let us consider in more detail how 

this question is covered, for example, in the electrical 

circuit theory. It states that if a characteristic algebraic 

equation of the second degree has two different real 

roots 1 1p   and 2 2p   , then an aperiodic 

transient process exists in an electrical circuit and is de-

scribed by the time function 

1 2( ) t t

freey t Ae Be      (11)  

If roots of a characteristic equation of the second 

degree are real and multiple of 
1,2 0p   , then the 

so-called critical transient process exists in an electrical 

circuit and is described by the time function 

0( ) ( )
t

freey t A Bt e


     (12)  

And, finally, if roots of a characteristic equation of 

the second power are complex conjugate numbers

1,2p i    , then an oscillatory transient process 

corresponding to them exists in an electrical circuit, and 

                                                           
14 Consequently, mathematicians have not recognized the 

principle of light speed non-exceedance postulated in the 

STR as scientifically sound. 
15 But we must not forget that names such as mathematics, 

physics, radio electronics, etc. were given by people 

specializing in some narrow research area subject to their 

limited intellectual capabilities. However, when it comes to 

Nature, all these names are replaced by the only name of 

Science.  

the quantities 1p and
 2p

 
are the complex frequencies 

of free oscillations. This transient process is described 

by the time function 

( ) [ cos( ) sin( )]t

freey t e A t B t     (13)  

Herewith, integration constants A and B are de-

termined from the initial conditions (0)y
 
and (0)y  

in all particular cases. 

Solutions to characteristic algebraic equations of 

higher powers can include aperiodic, critical and oscil-

latory components. This is covered in detail in text-

books. However, they neither explain nor substantiate 

why characteristic equations are solved only using the 

second algorithm, which allows finding their roots in 

the form of complex numbers And, it turns out, because 

only in such a case the transient can also exist in the 

form of shock oscillations (13). The use of the first al-

gorithm would necessitate arguing that shock oscilla-

tions should not have existed. However, they do exist. 

Thus, the point is that oscillatory transition pro-

cesses exist in nature. And they can exist only if the 

characteristic algebraic equations corresponding to 

them have solutions in the form of complex numbers. 

And only for this reason the unsolvable in pure mathe-

matics question about which of the two mutually exclu-

sive algorithms of solving algebraic equations is cor-

rect, turned out to be quite solvable with the help of 

simple physical experiments. And common sense. 

It follows from the above that it is necessary to 

recognise solutions of algebraic equations17 using com-

plex numbers as the only correct and corresponding to 

physically real existing processes in the world around 

us. Therefore, complex frequencies 
1,2p i     

of free oscillations are physically real, including their 

imaginary components. And not only complex frequen-

cies, but also any other imaginary and complex num-

bers. And as this statement is true for transients not only 

in the theory of linear electric circuits, but also for tran-

sients studied by all other sciences, i.e. it is general sci-

entific, so we will call it the principle of physical reality 

of imaginary numbers.  

And this experimentally provable principle of the 

physical reality of imaginary numbers naturally refutes 

the postulated principle of non-exceeding the speed of 

light, asserting from the unreality, 

4. Explanation of Physical Essence of Imagi-

nary Numbers 

Hence, for relativistic formulas of STR (1)-(3) the 

results of calculations on them not only in the form of 

real, but also in the form of imaginary numbers should 

be explainable. Nevertheless, these formulas still can-

not be explained for one more reason - as can be seen 

16 It is interesting to note that children’s swing, on which 

children are rocking without the help of their parents, refutes 

another scientific misconception, which, according to 

information on the Internet, is shared by many authoritative 

scientists. The misconception suggests that unsupported 

motion devices, the so-called inertioids, cannot exist, and 

their existence is therefore denied by modern science, as it 

contradicts the law of conservation of momentum. 
17 And not only characteristic ones. 



Danish Scientific Journal No80, 2024 31 

(see Fig. 1a,b,c) their graphs in sub light and hyper light 

ranges have essentially different form. Moreover, they 

correspond to physically unstable processes, which 

cannot exist in Nature. Therefore relativistic formulas 

(1)-(3) are still incorrect.  

And so that the same patterns took place in nature 

in the subluminal v c and superluminalv c  

speed ranges, and, therefore, formulas describing the 

corresponding processes could be explained, the graphs 

( )m v , ( )t v and ( )l v  should be as depicted in Fig. 

1d,e,f. For this purpose, the function 
qi  should be intro-

duced into the corrected relativistic formulas of the 

STR corresponding to them. 

0 0

2 2

( )
1 ( ) 1 ( )

q qm i m i
m q

v wq
c c

 
  

 (14) 

2 2

0 0( ) 1 ( ) 1 ( )q qv wt q t i q t i
c c

        (15)  

2 2

0 0( ) 1 ( ) 1 ( )q qv wl q l i q l i
c c

      (16)  

where ( )q v v c     is the “floor” discrete func-

tion of the argument cv ; 

w v qс 
 
is the local velocity of each universe. 

 This is the function convenient for explaining, as 

for integer values of the argument 0,1,2,3,4,5,… it takes 

the required alternating values +1,+i,-1,-i,+1,+i,… cor-

responding to four types of universes alternating in 

space. Herewith local velocity w v qс   (Fig. 1d,e,f) 

of each universe takes finite values only in the range 

0 w c  . 

But it’s not hard to notice that Euler’s formula 

takes the same values +1, +i, -1, -i, +1, +i..., corre-

sponding to the integer values 0, 1, 2, 3, 4, 5,... of the 

argument q . And the right side of Euler’s formula al-

lows determining the values of this function also for 

non-integer values of the argument q . Therefore, con-

sidering this circumstance, we can conclude that the 

function. 
qi  takes the form  

cos( / 2) sin( / 2)qi q i q    (17) for both 

integer and non-integer values of the argument q . 

The new formula thus obtained has an important 

advantage - it introduces into the mathematics of com-

plex and hyper complex numbers the mathematical 

operation of raising imaginary numbers to a non-in-

teger degree, which has been absent in it until now. In 

astrophysics, it therefore allows us to assert that the in-

teger values of the quantity in formula (17) correspond 

to mutually invisible parallel universes18, since they are 

relative to each other beyond the event horizon, and its 

non-integer values correspond to portals between such 

neighbouring universes. And the invisible Multiverse 

                                                           
18 Since, despite their boundlessness, they do not overlap 

anywhere, but they do dip slightly into each other in many 

places, forming portals. 

containing these parallel universes has a spiral struc-

ture. 

In other cases, described by other mathematical 

formulas containing imaginary numbers, other objects 

of the invisible world will correspond to them, Deter-

mining the specific nature of these objects will require 

further specialized research. The research will signifi-

cantly define the content of future science. 

5. Conclusion 

In the article by simple researches of transients in 

linear electric circuits, carried out before publication 

of results of extremely difficult and expensive, but un-

successful experiment OPERA, the physical reality of 

imaginary numbers is proved and, consequently, the 

fundamental principle of non-exceeding the speed of 

light in the generally recognized version of STR is re-

futed. And therefore, it is asserted that the version of 

STR stated in all physics textbooks used in the educa-

tional process of even the most prestigious universities 

is incorrect [16]-[72]. 

The existence of physically real imaginary num-

bers, discovered 500 years ago, shows that besides our 

visible world there is also a bigger, but invisible and 

unknown to us world. And cognition of physical es-

sence of this invisible world will become the main 

problem of science of the future [73]-[96]. Moreover 

this problem is now in relativistic physics astrophysics, 

overcoming the resistance of opponents, is already 

solved. And that's fine. One of the most authoritative 

philosophers of science of the 20th century Sir Karl 

Raimund Popper [97] wrote on this occasion that "...the 

struggle of opinions in scientific theories is inevitable 

and is a necessary condition for the development of sci-

ence". I.e., the development of science is possible only 

as a result of identifying incorrect statements in existing 

theories and their subsequent refutations [98]-[104].  

This article identifies such false statements and 

demonstrates how the incorrect (due to the use of the 

erroneous postulate of light speed non-exceedance) 

version of the STR can be corrected. 
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Abstract 

The sixth part of the series of articles on anesthesia history is devoted to the continuation of an American 

patent receipt description by chemist Charles Thomas Jackson (1805‒1880) and dentist William Thomas Green 

Morton (1819‒1868), to the history of the patent system development at that time in the world and Great Britain, 

and to the Morton's patent receipt for etherization in the United Kingdom. Those involved in obtaining and imple-

menting the patent, in addition to its owners, were patent attorney Robert Henry Eddy (1812–1887), inventor 

Henry Cole (1808‒1882), lawyer James Augustus Dorr (1812–1869), botanist and physician Francis Butt (1792‒ 

1863), surgeons Henry Jacob Bigelow (1818–1890), Jacob Bigelow (1787–1879), Robert Liston (1794–1847), 

dentist James Robinson (1813–1862) and others. Some rare documents and illustrations are included. The 1st part 

of the series of articles is published in DSJ No. 73, the 2nd part in DSJ No. 76, the 3rd part in DSJ No. 77, the 4th 

part in DSJ No. 78, the 5th part in DSJ No. 79. To be continued. 

Аннотация 

Шестая часть цикла статей по истории наркоза посвящена продолжению описания получения амери-

канского патента химиком Чарльзом Томасом Джексоном (1805‒1880) и дантистом Уильямом Томасом 

Грином Мортоном (1819–1868), истории развития патентной системы в то время в мире и Великобрита-

нии, получению патента Мортона на этеризацию в Соединенном Королевстве. Кроме обладателей патента, 

причастными к его получению и внедрению были патентный поверенный Роберт Генри Эдди (1812–1887), 

изобретатель Генри Коул (1808‒1882), юрист Джеймс Огастус Дорр (1812–1869), ботаник и врач Фрэнсис 

Бутт (1792‒1863), хирурги Генри Джейкоб Бигелоу (1818–1890), Джейкоб Бигелоу (1787‒1879), Роберт 

Листон (1794‒1847), дантист Джеймс Робинсон (1813‒1862) и др. Приведены редкие документы и иллю-

страции. 1-я часть серии статей опубликована в DSJ № 73, 2-я часть – в DSJ № 76, 3-я часть – в DSJ № 77, 

4-я часть – в DSJ № 78, 5-я часть – в DSJ № 79. Продолжение следует. 

 

Keywords: history of anesthesia, American Etherization Patent No. 4848, patenting in the United Kingdom, 

English Morton Patent No. 11,503. 

Ключевые слова: история наркоза, американский патент на этеризацию № 4848, патентование в Со-

единенном Королевстве, английский патент Мортона № 11,503. 

 

АМЕРИКАНСКИЙ ПАТЕНТ (№ 4848), 

ВЫДАННЫЙ ДЖЕКСОНУ И МОРТОНУ 

(ПРОДОЛЖЕНИЕ) 

Американский патент (United States Patent No. 

4848) на этеризацию, а точнее, на создание состоя-

ния бесчувствия, был получен в ноябре 1846 года 

[1, 2]; патент («Усовершенствование хирургиче-

ских операций») не ограничивался конкретным 

устройством или агентом. Расшифровка патента 

была опубликована через 5 месяцев в «Бостонском 

медицинском и хирургическом журнале» [3]. 

Споры вокруг американского патента и вопросы, 

касающиеся его действительности, привлекли при-

стальное внимание историков анестезиологии. С 

другой стороны, английскому патенту Мортона 

уделялось мало внимания [4]. 

К 1840-м годам было известно, что серный 

эфир применялся в медицине, но более широко он 

был известен как вещество для развлечения («эфир-

ные забавы»), особенно среди студентов универси-

тетов. Летом 1846 года Мортон был настолько по-

глощен исследованием различных веществ в каче-

стве обезболивающих средств в зубоврачебной 

практике, что нанял местного практикующего дан-

тиста, доктора Гренвилла Дж. Хейдена (Grenville G. 

Hayden) в Бостоне, чтобы «руководить делами его 

[Мортона] в его офисе [на Тремонт-роу, 19]» [5]. 

https://orcid.org/0000-0002-8298-6947
https://orcid.org/0000-0002-8298-6947
https://doi.org/10.5281/zenodo.10594311
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Хейден показал, что Мортон доверительно сооб-

щил ему в июне 1846 года, что он обнаружил нечто, 

«что позволило бы ему удалять зубы без боли» [5]. 

30 сентября 1846 года Мортон проконсульти-

ровался с бостонским врачом, химиком и геологом, 

доктором медицины Чарльзом Т. Джексоном 

(Charles T. Jackson, 1805‒1880). Впоследствии Мор-

тон и Джексон представили противоположные вер-

сии содержания той встречи, то есть то, что Мортон 

уже знал об эфире и чего он добивался от Джек-

сона, а также то, какую информацию Джексон пе-

редал Мортону [6-8]. В тот вечер Эбен Фрост 

[Ebenezer (Eben) Hopkins Frost (1824–1866)] стал 

первым пациентом, которому Мортон применил 

эфир для обезболивания при удалении зуба [9] ‒ 

(рис. 1). 

 
Рис. 1. У.Т.Г. Мортон, вводящий эфир Эбенезеру Фросту 30 сентября 1846 года. Гравюра Г.Р. Холла из 

книги Натана П. Райса «Испытания общественного благотворителя» [10] 

 

Затем Мортон применил серный эфир для об-

легчения боли во время зубоврачебных процедур в 

своем кабинете, а 16 октября 1846 года ‒ во время 

хирургической операции в Массачусетской боль-

нице общей практики, что стало «открытием Мор-

тона». Джексон, поначалу равнодушный к этому 

знаменательному открытию, позже возьмет на себя 

ответственность за него. Мортон, тем временем, не 

раскрыл состав своего обезболивающего пара. Его 

патентный поверенный Роберт Эдди (Robert H. 

Eddy, 1812–1887), к которому Мортон обратился в 

начале октября, узнал о причастности Джексона к 

открытию; Эдди также был давним другом Джек-

сона [4]. 

Сначала Джексон отказался участвовать в по-

даче заявки на патент. Будучи врачом и членом 

Массачусетского медицинского общества, Джек-

сон считал, что Общество запрещает ему извлекать 

выгоду из любого запатентованного открытия [11]. 

Возможно, он также опасался, что его профессио-

нальная репутация пострадает, если применение 

эфира причинит вред пациентам [2, 4]. Джексон со-

гласился подать заявку в качестве соавтора патента 

после того, как его заверили, что открытие, если 

оно будет запатентовано, не будет считаться сек-

ретным средством. По мере того как значимость от-

крытия становилась очевидной, Джексон утвер-

ждал, что изобретение принадлежит исключи-

тельно ему, так как он предоставил Мортону 

важнейшую информацию о вдыхании серного 

эфира, которая позволила Мортону провести 

успешные эксперименты в зубоврачебной практике 

и хирургии от имени Джексона [4]. 

Чтобы избежать споров о приоритете, а также 

использовать международную научную репутацию 

Джексона для продвижения своих коммерческих 

начинаний, Мортон согласился на то, чтобы Джек-

сон был соавтором изобретения. Американская за-

явка на патент, подготовленная Эдди, была подпи-

сана Мортоном и Джексоном 27 октября 1846 года, 

хотя Джексон в тот же день переуступил свои права 

на патент Мортону [11]. Джексон предварительно 

согласился принять от Мортона 500 долларов. Этот 

«профессиональный гонорар» должен был выпла-

чиваться Джексону частями в размере 10 % от при-

были, полученной от продажи лицензий [11]. Доку-

менты, подготовленные Эдди для зарубежной па-

тентной заявки, были подписаны Джексоном 31 

октября 1846 года. 
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Эдди выехал из Бостона в Вашингтон 2 ноября, 

возможно, чтобы лично передать заявку в Патент-

ное бюро США и способствовать утверждению па-

тента. Американские патенты выдавались тогда 

сроком на 14 лет. Пошлина за подачу заявки, кото-

рую платили американские граждане, составляла 

30 долларов. Британские граждане должны были 

заплатить за заявку 500 долларов, а все остальные 

иностранные граждане ‒ 300 долларов [12]. 

7 ноября 1846 года хирурги Массачусетской 

больницы вынудили Мортона признать, что актив-

ным ингредиентом его вещества был не новый фар-

мацевтический препарат, а серный (диэтиловый) 

эфир ‒ соединение, известное химикам и врачам 

уже несколько столетий. Временами Мортон ис-

пользовал «эфирное масло», чтобы скрыть харак-

терный запах серного эфира. После раскрытия ин-

формации Мортону разрешили вводить эфир в 

больнице при ампутации бедра [2, 10]. Это была 

травматичная операция, и успешная этеризация па-

циента была расценена как подтверждение откры-

тия. 

Патент США № 4848 был выдан Джексону и 

Мортону 12 ноября 1846 года [1]. После этого Мор-

тон попытался ограничить общее использование 

эфиризации, выдавая лицензии по определенной 

шкале вознаграждения «каждому уважаемому дан-

тисту и хирургу или другому подходящему лицу» 

на применение эфира в зубоврачебной практике и 

хирургии [13]. Хотя Мортон опубликовал много-

численные предупреждения о недопустимости 

нарушения его патента, ему не удалось ограничить 

практику эфиризации небольшим числом врачей и 

дантистов, которые приобрели его лицензии. Во 

второй половине ноября 1846 года или в первую не-

делю декабря 1846 года Мортон применил новое 

название Letheon к своему препарату серного эфира 

[14]. Самым ранним публичным упоминанием 

этого названия стало объявление, размещенное 

Мортоном в номере «Бостонского медицинского и 

хирургического журнала» от 9 декабря 1846 года. 

Несмотря на то, что в ноябре и декабре 1846 

года события в Америке развивались быстрыми 

темпами, первые европейские сообщения об откры-

тии появились только в конце декабря 1846 года. 

Зарубежная почта из Бостона отправлялась каждые 

2 недели пароходом Royal Mail в Ливерпуль, Ан-

глия; обычно путешествие занимало около 2 

недель. Таким образом, задержка в получении но-

востей из Бостона в Лондоне могла достигать ме-

сяца. Мортон и Эдди начали строить планы по по-

лучению зарубежных патентов в октябре 1846 года, 

но их планы были окутаны тайной. Судя по всему, 

их первой зарубежной затеей была подача заявки на 

патент в Англии [4]. 

ИСТОРИЯ РАЗВИТИЯ ПАТЕНТНОЙ 

СИСТЕМЫ 

Идея защиты прав авторов на их произведения 

возникла лишь с открытием искусства книгопеча-

тания, что в свою очередь породило новый источ-

ник дохода, а вместе с тем и новые проблемы, свя-

занные с защитой авторских прав, и прежде всего, 

прав издателей. Так, первые издатели, желающие 

выпустить какое-нибудь издание, должны были 

нести расходы на приобретение рукописи, на сли-

чение с другими рукописями, на сличение ошибок 

и т. п. На деле же оказывалось, что, выпустив в свет 

книгу, они вскоре встречали убыточную для себя 

конкуренцию в лице других издателей, которые, 

пользуясь отпечатанными экземплярами, перепеча-

тывали его, не затрачивая никаких предваритель-

ных расходов, какие несли первые издатели, и про-

давая книгу по цене более дешёвой, «убивая», та-

ким образом, первое издание. Поэтому для защиты 

авторских прав первоначально стали выдаваться 

привилегии, которые предоставляли исключитель-

ное право издателю на определенное произведение 

и запрещали другим издательствам выпускать про-

изведение. Первый закон по авторскому праву был 

принят в Англии в 1710 году. «Статут королевы 

Анны» (рис. 2) закрепил личное право на охрану 

опубликованного произведения сроком на 14 лет, 

который при жизни автора мог быть продлен ещё 

на 14 лет [15]. 

https://www.ippro.ru/uslugi/avtorskoe-pravo/
https://www.ippro.ru/uslugi/avtorskoe-pravo/
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Рис. 2. 10 апреля 1710 года в Англии принят первый в мире закон  

об авторском праве «Статут королевы Анны» 

 

История патентного права начинается с приви-

легий на изобретения, появившихся уже к концу 

Средних веков. Первоначально привилегии выдава-

лись по желанию монарха и являлись монополией, 

предоставляемой конкретному лицу или компании. 

При этом патент не обязательно выдавался изобре-

тателю какого-то устройства, его мог получить лю-

бой, кто привлек к себе внимание или заплатил за 

патент достаточно денег. В этом смысле привиле-

гии на изобретения ничем не отличались от, напри-

мер, привилегий на продажу табака в России или на 

торговлю с Индией [15]. 

История развития патентной системы Велико-

британии, ставшей базисом для формирования па-

тентных систем США и других британских коло-

ний, в том числе Индии, Австралии и Новой Зелан-

дии, ведет свое начало от королевских привилегий, 

цели выдачи которых во многом соответствовали 

тем, что преследовались в Венецианской Респуб-

лике [16, 17]. 

В Средние века промышленное развитие Ан-

глии отставало от уровня континентальной Европы, 

поэтому, начиная с XIV века, английские короли 

начали предоставлять привилегии в различных 

формах на новые виды производств и ремесел для 

того, чтобы заинтересовать и привлечь иностран-

ных ремесленников, а также стимулировать изобре-

тательство в пределах королевства [18-20]. 

ПАТЕНТОВАНИЕ В СОЕДИНЕННОМ 

КОРОЛЕВСТВЕ 

В 1840-х годах процедура получения патента в 

Соединенном Королевстве была сложной, запутан-

ной и дорогостоящей и требовала обращения к ко-

роне. 
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Рис. 3. Sir Henry Cole (1808‒1882) 

 

Одним из сторонников реформы патентного 

законодательства был Генри Коул (рис. 3), британ-

ский государственный служащий, писатель, изоб-

ретатель и член Общества поощрения искусств, ма-

нуфактур и торговли, которое сейчас обычно из-

вестно под сокращенным названием «Лондонское 

королевское общество искусств» или "RSA". (Ко-

улу приписывают появление первой коммерческой 

рождественской открытки [21]). Коул составил 

список из 35 этапов получения английского патента 

(таблица) с 21 отдельной пошлиной (в общей слож-

ности около 100 фунтов стерлингов), «за исключе-

нием пошлин в случае возражений и за регистра-

цию спецификации» [22, 23]. Действие английского 

патента распространялось на Уэльс и пограничный 

с Англией и Шотландией город Берик-апон-Туид, 

острова Гернси, Джерси, Олдерни, Сарк и Мэн, а 

также на «все наши колонии и поселения за рубе-

жом». За получение патентов в Шотландии и Ир-

ландии взимались дополнительные пошлины. При-

мерная сумма пошлин за права в Соединенном Ко-

ролевстве и его колониях составляла около 300 

фунтов стерлингов [23]. 
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Рис. 4. Портрет Диккенса работы художника Francis Alexander, 1842 год 

 

В сентябре 1850 года Коул отправил Чарльзу 

Диккенсу (Charles John Huffam Dickens, 1812‒1870 

― рис. 4) гранки своего отчета о патентном праве, 

чтобы попросить его о помощи в кампании за ре-

форму патентного законодательства [24]. Таблица 

гонораров Коула стала вдохновением для корот-

кого очерка Чарльза Диккенса: «Рассказ бедняка о 

патенте» ("A Poor Man's Tale of a Patent") ‒ сатири-

ческого рассказа о поисках изобретателем патента, 

впервые опубликованный Диккенсом в номере еже-

недельного журнала Household Words от 19 октября 

1850 года [25, 26]. Закончив свое изобретение, неза-

дачливый рассказчик Диккенса снял жилье в Лон-

доне на неделю, чтобы подать заявку на патент, но 

остался на 6 недель, чтобы пройти обычный про-

цесс получения «неоспариваемого» английского 

патента ‒ то есть 35 этапов, перечисленных Ко-

улом. Ходатайство о выдаче патента должно было 

пройти тщательную проверку в офисах «министра 

внутренних дел, генерального прокурора, Управле-

ния патентов, клерк-регистратора, лорд-канцлера, 

лорд-хранителя малой государственной печати, 

начальника канцелярии в Управлении патентов, 

                                                           
19 Заместителем хранителя сургуча, или сургучником, 

был офицером при лорде-канцлере, в обязанности кото-

рого входила подготовка сургуча для запе- 

казначея лорд-канцлера, начальника отделения ре-

гистрации патентов, его заместителя, заместителя 

хранителя сургуча19 и заместителя хранителя свечи 

для растапливания сургуча» [25, 26]. 

Диккенс также писал в своем очерке: «Я не 

сказал еще ничего о том, что до смерти устал, 

пока получил, наконец, патент на свое изобрете-

ние. И я спрашиваю: правильно ли доводить чело-

века до того, что ему кажется, будто он не изоб-

рел что-то на пользу людям, а чуть ли не преступ-

ление совершил? Потому что, как иначе может 

чувствовать себя человек, если на каждом шагу он 

сталкивается с такими трудностями! Ведь все 

изобретатели, когда получают патент, проходят 

через это. — А подумайте только, каковы рас-

ходы! Как это несправедливо в отношении меня и 

как это несправедливо в отношении всей страны, 

если я сделал что-то хорошее (а мое изобретение, 

слава богу, пошло в ход и с успехом применяется), 

что мне приходится нести такие расходы, прежде 

чем я успею пальцем шевельнуть. Сами посчи-

тайте, сколько мне пришлось заплатить — ровно 

девяносто шесть фунтов семь шиллингов и восемь 

чатывания документов. Должность была упразднена в 

1852 году [4]. 

https://ru.wikipedia.org/wiki/1812_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1870_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
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пенсов! Не больше и не меньше… Ни один человек в 

Англии не мог бы получить патент на резинку для 

записной книжки, или на железный обруч для 

бочки, не уплатив им всем за труды. А некоторым 

из них и по нескольку раз. Я прошел тридцать пять 

инстанций, начал с самой королевы, а закончил за-

местителем хранителя свечки. Примечание. Хоте-

лось бы мне посмотреть на этого заместителя 

хранителя свечки. Что это за птица такая? … И 

дальше: с рассуждением Уильяма Бучера, что «всю 

эту шайку хранителей свечек и сургуча надо разо-

гнать и что хватит с Англии всех этих канцеляр-

ских печатей», — я согласен» [26]. 

ПЕРЕПИСКА МЕЖДУ БОСТОНОМ И 

ЛОНДОНОМ ПО ПОВОДУ 

ПАТЕНТА НА ЭТЕРИЗАЦИЮ 

Известно, что подлинной переписки между 

Эдди в Бостоне и Пулом и Карпмаэлем в Лондоне 

не существует. Мы опираемся главным образом на 

показания Эдди, которые были опубликованы в 

1853 году в томе заявлений, подготовленных в под-

держку притязаний Мортона как первооткрывателя 

эфиризации [4, 11]. 

Скорое отплытие морского судна Royal Mail 

«Каледония» из Бостона в воскресенье, 1 ноября 

1846 года, возможно, побудило Эдди подготовить 

корреспонденцию и другие необходимые доку-

менты для английского патента, несмотря на то, что 

заявка на американский патент была только что за-

вершена и подписана Джексоном и Мортоном. 

Американский патент был выдан 12 ноября 1846 

года. Британская и североамериканская компания 

Royal Mail Steam Packet Company, основанная 

Сэмюэлем Кунардом в 1840 году и позже известная 

как Cunard Line, управляла морскими судами на 

маршруте Ливерпуль-Галифакс-Бостон. Рейсы 

между Ливерпулем и Бостоном совершались раз в 

две недели, за исключением зимы, когда они были 

ежемесячными [4]. 

Поспешность в отправке документов на полу-

чение патента в Англию Эдди объяснил Мортону 

тем, что «первый, кто представил изобретение в 

Англии или многих других зарубежных странах, 

имел право на получение там патента; любой чело-

век, изобретатель или нет, мог получить патент в 

Англии, если посчитал нужным сообщить об этом 

какому-либо лицу и оплатить расходы» [11]. Эдди 

был обеспокоен тем, что любой, кто прочитал га-

зетные сообщения об открытии, мог запатентовать 

его в Англии. 

 

 

 
Рис. 5. Jacob Bigelow, MD (1787–1879) 
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Рис. 6. Francis Boott (1792‒1863) 

 

Эдди свидетельствовал, что Джексон подписал 

документы на зарубежный патент 31 октября 1846 

года [11]. Инструкции по получению английского 

патента должны были находиться на судне «Кале-

дония», которое прибыло в Ливерпуль примерно 

через 2 недели. Таким образом, информация об эте-

ризации попала в Лондон на месяц раньше, чем из-

вестная переписка доктора медицины, профессора 

медицины Гарвардской медицинской школы Джей-

коба Бигелоу (отца Генри Бигелоу) с доктором ме-

дицины Фрэнсисом Буттом, американским врачом-

эмигрантом и ботаником, родом из Бостона, кото-

рый жил в Лондоне (рис. 5, 6). Письмо Бигелоу к 

Бутту было перевезено на судне Acadia, которое от-

правилось из Бостона в Ливерпуль 1 декабря 1846 

года и прибыло в Ливерпуль 16 декабря 1846 года, 

а сообщение Бигелоу было получено Буттом в Лон-

доне на следующий день. Бутт пригласил своего 

друга и соседа дантиста Джеймса Робинсона (James 

Robinson, 1813‒1862) в свою резиденцию на Гоуэр-

стрит помочь ему сделать ингалятор, и с его помо-

щью Робинсон ввел эфир и удалил коренной зуб у 

племянницы Бутта, мисс Лонсдейл (Lonsdale) в суб-

боту 19 декабря 1846 года [27] ‒ (рис. 7, 8). Таким 

образом, это был первый опубликованный в Европе 

отчет об операции, проведенной с помощью эфир-

ного наркоза (через 63 дня после демонстрации Уи-

льяма Мортона в Бостоне). К перепечатке было 

приложено письмо Роберта Листона доктору Бутту 

от 21 декабря 1846 года, в котором говорилось, что 

в тот день он успешно применил эфир во время ам-

путации нижней конечности Фредерику Черчиллю 

(Frederick Churchill), когда тот находился под воз-

действием эфира, введенного одним из его студен-

тов, Уильямом Сквайром (William Squire) [42, 43]. 

Это была первая  
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Рис. 7. Сообщение Фрэнсиса Бутта редактору журнала «Ланцет», в котором приводятся выдержки из 

письма Джейкоба Билелоу от 28 ноября 1846 года [4] 

 

 
Рис. 8. Эфирный ингалятор Хупера20. Сконструирован в соответствии с инструкциями доктора 

Бутта и мистера Робинсона [27] 

операция в Европе под эфирным наркозом. Листон (рис. 9) узнал о письме Бигелоу Бутту в субботу,  

19-го декабря 1846 года, а провел свою операцию в больнице Университетского колледжа в понедельник, 

21-го!  

                                                           
20 William Hooper (1818‒1878), химик, изобретатель и предприниматель, был активным участником раннего процесса 

разработки эффективных эфирных ингаляторов [44]. 
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Рис. 9. Robert Liston (1794 ‒ 1847) — шотландский учёный-хирург, новатор медицины.  

Педагог, профессор Эдинбургского университета. 

 

Она стала первой хирургической операцией 

под наркозом эфиром в Англии [27, 43]. 

«АНГЛИЙСКИЙ» ПАТЕНТ МОРТОНА 

(ПАТЕНТ СОЕДИНЕННОГО КОРОЛЕВСТВА 

11,503) 

Временный патент был «запечатан» или выдан 

Мозесу Пулу 21 декабря 1846 года с условием, что 

за ним должно было последовать полное описание 

в течение 6 месяцев [28]. Полное техническое опи-

сание патента было представлено и «запечатано» 18 

июня 1847 года, а копия патента была зарегистри-

рована 21 июня 1847 года. Оригиналы английских 

патентов хранятся в Национальном архиве в районе 

Кью, Лондон [4]. 

В декабре 2018 года R.P. Haridas провел поиск 

записей, касающихся британских патентов [4]. 

Предварительный патент «Средства и аппарат для 

введения определенных веществ в легкие в меди-

цинских или хирургических целях», который был 

"запечатан" 21 декабря 1846 года, был найден, а за-

регистрированная копия патента была исследована 

в Национальном архиве, Кью, Лондон (регистраци-

онный номер C66/4799, Канцелярия и Верховный 

суд: Списки патентов, часть 18). Также был изучен 

полный патент, зарегистрированный 21 июня 1847 

года (ссылка № C54/13540, Канцелярия и Верхов-

ный суд: справочная часть 74). 

Полная спецификация патента и иллюстрация 

(гравированная пластина) эфирного ингалятора 

(рис. 10) были опубликованы в июльском выпуске 

«Справочника патентных изобретений» за 1847 год 

[29].  

https://ru.wikipedia.org/wiki/1794_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/1847_%D0%B3%D0%BE%D0%B4
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A8%D0%BE%D1%82%D0%BB%D0%B0%D0%BD%D0%B4%D0%B8%D1%8F
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A5%D0%B8%D1%80%D1%83%D1%80%D0%B3
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B5%D1%81%D1%81
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AD%D0%B4%D0%B8%D0%BD%D0%B1%D1%83%D1%80%D0%B3%D1%81%D0%BA%D0%B8%D0%B9_%D1%83%D0%BD%D0%B8%D0%B2%D0%B5%D1%80%D1%81%D0%B8%D1%82%D0%B5%D1%82
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Рис. 10. Гравированная пластина, опубликованная вместе с полной спецификацией патента в июльском 

выпуске «Справочника патентных изобретений» за 1847 год [4] 

 

Патенты стали нумероваться в Великобрита-

нии только после 1852 года. Патенту Мортона был 

присвоен номер 11,503: «Средство и аппарат для 

введения паров эфира в легкие в медицинских или 

хирургических целях». Обращает на себя внимание 

измененное название патента: словосочетание 

«определенные вещества» в названии предвари-

тельного патента было заменено на конкретное 

название «пары эфира». В отличие от американ-

ского, английский патент содержал подробное опи-

сание эфирного ингалятора, а также сопровождался 

рисунком. 

ОПУБЛИКОВАННАЯ ПЕРЕПИСКА И 

РЕДАКЦИОННЫЕ СТАТЬИ, КАСАЮЩИЕСЯ 

ПАТЕНТА МОРТОНА 

Американский адвокат Джеймс А. Дорр пред-

ставлял интересы Мортона и Эдди в Великобрита-

нии. Хотя мы не знаем точно, когда Дорр был нанят 

в качестве «агента владельцев патента», он начал 

отправлять корреспонденцию в медицинские жур-

налы с конца декабря 1846 года. 

В журнале «Ланцет» корреспонденция Дорра 

от 28 декабря 1846 года была опубликована в но-

мере за 2 января 1847 года. В ней он заявил: «Я при-

нял от американских изобретателей и их представи-

телей полномочия по ведению дел, связанных с ан-

глийским патентом» [30]. Это самое раннее 

публичное указание на причастность Дорра к па-

тенту. Дорр не использует слово «летеон» в своей 

первой корреспонденции в журнале «Ланцет» ‒ 

только что придуманное Мортоном коммерческое 

название эфира. Впервые оно появилось в «Бостон-

ском медицинском и хирургическом журнале» 9 де-

кабря 1846 года. Вероятно, эта информация до 

Дорра еще не дошла, когда он писал свою первую 

публичную корреспонденцию на эту тему. Журнал 

и последняя корреспонденция от Эдди должны 

были находиться в почте, перевозимой судном «Ка-

ледония», которое вышло из Бостона 16 декабря 

1846 года и прибыло в Ливерпуль 30 декабря 1846 

года. Дорр должен был получить почту на день или 

два позже. 

В следующем номере «Ланцета» (9 января 

1847 г.) была опубликована реклама ("THE 

LETHEON" от 6 января 1847 г.), размещенная Дор-

ром (рис. 11), а также корреспонденция от Бутта, 

содержащая мнение королевского адвоката о том, 

что введение паров путем ингаляции не может быть 

запатентовано: «Но кто когда-нибудь слышал о па-

тенте на проведение новой операции в хирургии 

(например, на лечение косоглазия)?» [31]. Что каса-

ется конкретного устройства для введения таких 

паров, советник королевы заметил : «Вопрос о том, 

являются ли инструменты, изготовленные для этой 

цели, нарушением какого-либо действующего па-

тента, будет решаться между патентообладателем и 

производителями» [31]. 
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Рис. 11. Реклама, размещенная Джеймсом Огастусом Дорром на рекламной обложке журнала 

«Ланцет» 9 января 1847 года [4] 

 

Мнение королевского адвоката вызвало опро-

вержение Дорра, опубликованное в журнале «Лан-

цет» 16 января: «Ни один адвокат не может дать 

клиенту ценный или даже безопасный совет отно-

сительно действительности патента и опасности 

его нарушения, если он не читал спецификацию и 

не знает сути патента». Дорр продолжал утвер-

ждать: «Патент на Letheon был должным образом 

оформлен, но спецификация еще не обнародована» 

[32]. В номере журнала «Ланцет» от 16 января на 

рекламной обложке было помещено новое уведом-

ление от Дорра (рис. 12), предостерегающее от не-

санкционированного «изготовления, использова-

ния или продажи запатентованного летеонического 

аппарата». 
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Рис. 12. Объявление, размещенное Джеймсом Огастусом Дорром на рекламной обложке журнала 

«Ланцет», 16 января 1847 года [4]. Перевод в тексте 

 

ПАТЕНТ ЛЕТЕОНИЧЕСКИЙ АППАРАТ.― 

Настоящим уведомляется, что изготовление, ис-

пользование или продажа в Англии без моей лицен-

зии аппарата для вдыхания паров эфира, чертеж и 

описание которого были опубликованы в Medical 

Times от 9 января, стр. 290, и в котором клапан или 

клапаны предотвращают возврат паров после вды-

хания в сосуд, содержащий эфир, а губка использу-

ется для увеличения поверхности испарения, явля-

ется прямым НАРУШЕНИЕМ патента, выданного 

на изобретение, названное «Летеон», и ВСЕ ЛИЦА 

НАСТОЯЩИМ ПРЕДУПРЕЖДАЮТСЯ о недопу-

стимости изготовления, использования, или про-

дажи без такой лицензии этого или любого подоб-

ного устройства. 

Условия лицензии можно найти на второй ре-

кламной странице Lancet от 9 января. 

Джеймс А. Дорр, 

Представитель владельцев патента. 

Лондон, Дьюк-стрит, 18, Сент-Джеймс, 13 ян-

варя 1847 года.  

  

Через две недели, 30 января 1847 года, Дорр 

написал 2 широко распространенные публикации в 

защиту интересов Мортона:  

«Летеон. Членам медицинской и хирургиче-

ской профессии» (циркуляр) [33]. 

«Летеонический аппарат» (рекламный лист) 

[34]. 

Четырехстраничный циркуляр Дорра [33] и ре-

кламный лист [34] были датированы 30 января 1847 

года. Редакционные ссылки на циркуляр и реклам-

ный лист были опубликованы в английской меди-

цинской прессе в феврале и марте 1847 года. В биб-

лиотеке-музее анестезиологии Вуда в Шаумбурге, 

штат Иллинойс, хранятся единственные известные 

экземпляры этих публикаций, которые, вероятно, 

были отправлены по почте вместе с письмом с ав-

тографом от 3 марта 1847 года от Дорра к доктору 

медицины Чарльзу Т. Джексону [35]. Письмо было 

приобретено библиотекой-музеем Вуда (Шаум-

бург, Иллинойс) в декабре 2016 года вместе с ко-

пией письма Джексона к Джону Сноу [36].  

В циркуляре Дорр использует еще одно ору-

жие против потенциальных 

нарушителей прав Мортона (врачей, хирургов, 

дантистов, фармацевтов/химиков, а также, воз-

можно, производителей различных ингаляционных 

устройств) [33]. Что касается «принципа Летеона» 

и «изобретения аппарата Летеона», Дорр подчерки-

вает, что он обеспечил патент, опубликовал усло-

вия лицензии и предупредил о недопустимости 

нарушения. Он ожидает, что англичане с радостью 

выплатят компенсацию изобретателям Летеона и, 

возможно, даже последуют американским усилиям 

по вознаграждению изобретателей в соответствии с 

национальным законодательством.  
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Рис. 13. «Летеонический аппарат». Рекламный лист от 30 января 1847 года, опубликованный 

Джеймсом Огастесом Дорром, агентом владельцев Летеона [4] 

 

Рекламный лист Дорра (рис. 13), имеющий за-

головок «Летеонический аппарат», служил для ин-

формирования врачей, хирургов и общественности 

(предположительно также дантистов-хирургов) об 

опасности асфиксии и о том, как ее можно избежать 

[34]. Асфиксия может быть вызвана не только 

плохо сконструированным или неисправным аппа-

ратом, но также может быть принята за этеризацию. 

Дорр советовал использовать дыхательные трубки 

с большим отверстием и быть внимательными к 

клапанам, которые могут быть неисправны. Он 

предостерегал от использования пружины или дру-

гих механических устройств для сжатия ноздрей 

пациента. 

В номере журнала The Medical Times от 20 

февраля (журнала английской и зарубежной меди-

цины) редакторы послушно передали информацию 

Дорра, опубликованную в рекламном листе [37]. 

Редакционная статья в мартовском номере 

«Фармацевтического журнала» за 1847 год была 
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особенно критична к печатному циркуляру Дорра, 

«содержащему защиту патентного права с намеком 

на то, что обладатели патента готовы отозвать свою 

заявку, если будет предложено подходящее возна-

граждение» [38]. Документ Дорра, по словам редак-

тора, «представляет собой любопытный образец ге-

ниальной логики» [38]. 

Помимо редакционных статей в ведущих ме-

дицинских журналах, таких как «Ланцет», оппози-

ция патенту на этерификацию появилась, что, воз-

можно неожиданно, в редакционных колонках «Па-

тентного журнала» и «Журнала изобретателей»: 

“Мы являемся органом патентообладателей, реги-

стрирующим патенты на изобретения, поэтому ни 

на минуту нельзя предполагать, что мы будем пре-

пятствовать практике получения патентов на изоб-

ретения ‒ это было бы самоубийственной полити-

кой. Однако мы должны согласиться с медицин-

скими журналами, что получение патента в данном 

конкретном случае неприменимо и бесполезно”» 

[39]. 

ИНГАЛЯТОР «ЛЕТЕОН» В МУЗЕЕ НАУКИ 

В ЛОНДОНЕ 

В Музее науки Лондона, Великобритания, хра-

нится ингалятор "Letheon" (рис. 14). Ингалятор был 

изготовлен компанией John Weiss & Son, No. 62, 

Strand, London (Джон Вайс, основатель компании, 

умер в 1843 году; компания продолжала работать 

как John Weiss & Son, а сейчас является частью 

группы компаний Haag-Streit). Название Letheon 

выгравировано на металлическом разъеме для ли-

цевой маски.  

 
Рис. 14. Ингалятор Letheon, изготовленный компанией "Джон Вайс и сын", 

№ 62, Стрэнд, Лондон. Инвентарный номер: A625399, Музей науки, Лондон, Великобритания, получен 

от Wellcome Trust, Лондон, Великобритания [4] 

 

Хотя Haridas et al. [4] не нашли никаких под-

тверждающих документов, они полагают, что инга-

лятор Weiss Letheon был изготовлен в соответствии 

с техническими требованиями, указанными в ан-

глийском патенте Мортона, и ингалятор, возможно, 

распространялся Дорром, агентом «американских 

изобретателей». Они описали длительную, слож-

ную и дорогостоящую процедуру получения ан-

глийского патента в 1840-х годах. Предваритель-

ный английский патент на этерификацию был по-

лучен в декабре 1846 года, а полная техническая 

характеристика (спецификация) к патенту была 

представлена в июне 1847 года.  

Несмотря на противодействие американскому 

патенту Мортона и споры относительно «изобрете-

ния», Мортону все же удалось продать лицензии на 

этерификацию в Америке. В Соединенном Коро-

левстве, скорее всего, агент Мортона Джеймс Ога-

стус Дорр продал лишь несколько лицензий, если 

вообще продал. 

Патенты на эфир (американский и английский) 

вызывали споры по нескольким причинам. Во-пер-

вых, соперничество Мортона и Джексона ‒ этот 

спор, как бы он ни был интересен, занял усилия бес-

численных историков и вряд ли будет разрешен. 

Во-вторых, споры относительно патентоспособно-

сти открытия: можно ли запатентовать введение па-

ров путем ингаляции? Или Мортон патентовал 

пары обезболивающего, которые не были недавно 

открытым веществом, или устройство (аппарат) для 

введения паров эфира? В-третьих, должно ли от-

крытие анестезии ‒ «величайшего блага для страда-

ющего человечества» ‒ быть ограничено патентом? 

И должен ли кто-нибудь извлечь выгоду из этого 

важного открытия? К середине XIX века, когда 

Мортон приобрел свои патенты, было выдано лишь 

небольшое количество медицинских патентов. В то 

время новые медицинские устройства, как правило, 

не патентовались. В XX веке прогресс в области 

научных знаний и производства привел к появле-
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нию бесчисленного количества новых фармацевти-

ческих препаратов и медицинского оборудования. 

Однако монополистическая практика, за редким ис-

ключением, укоренилась в медицине. Этические и 

моральные соображения, связанные с медицин-

скими патентами, игнорируются медицинскими ре-

гуляторами и правительствами. Пандемия корона-

вируса (COVID-19), возникшая во второй половине 

2019 года, возродила дискуссию о выдаче патентов 

на разработку и производство вакцин и терапевти-

ческих препаратов для глобальной чрезвычайной 

ситуации в области общественного здравоохране-

ния [40]. 
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Abstract 

The paper addresses the issue of causal behavior of micro-world objects by studying the electron that exists 

in free and bound states. In doing so, tasks involving radiation of a hydrogen-like atom and scattering are tackled. 

The methods of integer number theory are employed to solve these tasks. The feasibility of applying such a 

solunion method is justified through the introduction of a hypothesis into physics, known as the principle of com-

mensurability of conserved quantities. Quantum states of the electron in a hydrogen atom result from the necessity 

to have a common measure for energy, momentum, and angular momentum of the electron in its ground and any 

other excited state. This is how Bohr's quantum hypothesis receives a physical justification and the physical foun-

dations of the cause-and-effect relationship between any states of quantum systems that are realized in nature 

during the interaction of such systems become clear. The possible physical nature of the indefinite initial state of 

a quantum object is discussed even before its entry into interaction, and then the physical reason for indeterminism 

in describing the World by quantum physics becomes clear. From the principle of commensurability, the applica-

tion of which allows one to correctly solve physical problems, it follows that at the birth of the World, in which 

we reside, morality was laid down as the highest principle of distribution of goods, which is preserved absolutely. 

 

Keywords: causality in physics, principle of commensurability of conserved quantities, integer theory, spec-
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1. Introduction 

With the advent of quantum mechanics, ideas 

about the world in which we live have changed signifi-

cantly. The results of the interaction between physical 

objects on the scale of the microcosm have a probabil-

istic nature. However, it is quite natural to want to un-

derstand the true, namely physical reasons for such a 

probabilistic behavior of the entities of the microworld. 

W. Heisenberg very deeply formulates the description 

of the process of interaction in the microworld. In [1], 

he writes that the interaction process can be divided into 

three stages: 

а) the initial experimental situation is represented 

as a certain probability function  

в) the change of this function is established (with 

the help of a computing apparatus)  

с) a new measurement is made, and the expected 

result is then determined from the probability function. 

Thus, we see that when describing the interaction 

by quantum physics, already at the very beginning, 

even before the micro-object enters into the interaction, 

its state is probabilistic. The "Copenhagen school" of 

the interpretation of quantum mechanics associates 

such an initial uncertainty with the need to measure the 

initial state of a physical object before it enters into an 

interaction in order to know and, accordingly, set its 

initial state to describe its further behavior during the 

interaction itself. In this case, no matter what device for 

measuring the initial state of a quantum object is in-

vented, the uncertainty of the initial state still cannot be 

less than the one that follows from the well-known Hei-

senberg uncertainty relation: ∆px∆x>h. But it is im-

portant to realize that the resulting uncertainty relation 

is a mathematical phenomenon. It must be admitted that 

there is no other physical explanation (interpretation) 

of the mathematical phenomenon of the uncertainty re-

lation, except for the “Copenhagen interpretation”. But 

we emphasize once again that uncertainty itself is in-

herent in a naturally existing method of describing 

physical reality and does not require specification of 

any mechanism for the interaction of particles with a 

measuring device (that is, it is a mathematical phenom-

enon) and this was convincingly shown, in particular, 

also by Krainov [2]. Then what is the physical reason 

(physical nature) of the uncertainty of the state of a 

quantum object before it enters into interaction? 

It is clear that if we somehow introduce uncer-

tainty into the initial state of a quantum object, then this 

will inevitably lead to the uncertainty of its final state, 

that is to the probabilistic result of the experiment, and 

hence to the indeterministic (in the classical sense) be-

havior of the object. Is there an alternative to the "Co-

penhagen interpretation" of the mandatory uncertainty 

of the state of a quantum object before it enters into an 

interaction? It is necessary to find out the possible phys-

ical reason for such a mandatory uncertainty (a reason 

that would be different from the fact that it is necessary 

to make a measurement before the interaction). If we 

are now able to calculate the interaction process using 

existing mathematical methods and the results of such 

calculations are confirmed by experiment, is this 

enough to answer the question: why does this apparatus 

correctly describe the experiment? Yes, we know how 

the World works and we can describe it (calculate, pre-

dict it), but we do not know why it is arranged this way. 

In other words, we also do not have an answer to 

the question: why does Nature quantize states, why 

does Nature have “allowed” and “forbidden” states of 

the atom, that is what is at the basis of Bohr's quantum 

hypothesis? Now it is considered sufficient that Bohr's 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10594322


54 Danish Scientific Journal No80, 2024 

hypothesis is confirmed both by the data of numerous 

physical experiments and by calculations using the 

modern apparatus of quantum mechanics. But it is clear 

that there must be some physical causes of quantum 

states in Nature, because there is no doubt that these 

states existed not only before the Bohr hypothesis and 

the Schrödinger equations, but long before the appear-

ance of homo sapiens on Earth. 

In this work, we will seek answers to these 

formulated questions. 

2. Principle of commensurability of conserved 

quantities 
Since within the existing methods of knowledge of 

physical reality, there is no answer to the questions 

formulated above, they must be sought in a different 

paradigm. We propose introducing a new principle - the 

principle of commensurability of conserved quantities, 

which is formulated as follows: 

 when physical objects interact, the conserved 

quantities (such as energy, momentum, etc.) are 

redistributed between the objects in such a way that the 

values of similar conserved quantities have a common 

measure for all participants of the interaction, both 

before and after the interaction, for all conserved 

quantities that are relevant to this interaction. 

As is known from higher mathematics, a common 

measure for two quantities a and b (or a greater number 

of quantities) will always take place if their ratio, a/b, 

is expressed by a rational number. In this case, both 

quantities are commensurable and can be expressed as 

an integer number of units of measure (it is very im-

portant that each of the quantities can also be a unit of 

measure, that is, it can be used to measure any other of 

the set of commensurable quantities). A classic exam-

ple of two incommensurable quantities is the diagonal 

and the side of a square. They cannot be measured with 

the same "meter", respectively, the diagonal cannot be 

measured with the help of a side. The ancient Greeks 

knew this, and due to the fact that such a simple geo-

metric figure could not be described using integers 

(there is no common measure, therefore these quantities 

cannot be expressed in integers), the Pythagorean 

school of integers perished. But if the conserved phys-

ical quantities are commensurable, then we can solve 

the problems of interaction, for example, of physical 

objects using the methods of the theory of integers. 

In [3], a detailed description of the solution of the 

problem of radiation of a hydrogen-like atom is given 

using the principle of commensurability. All spectral 

series of atomic radiation have been obtained. All pre-

viously established "magic" numbers that characterize 

transitions between the states of an atom acquire a clear 

physical meaning: the "allowed" states of an electron in 

an atom are those states that have a common measure 

with the ground state in three conserved quantities (in 

this particular case, in three ) are the energy, momen-

tum, and angular momentum. Bohr's quantum hypoth-

esis ceases to be mysterious - all allowed states of the 

electron (that is, those that can only be realized in Na-

ture for a given system) must be commensurate in terms 

of conserved values with the ground state. 

The result obtained in [3] is interpreted from the 

point of view of physics as follows. When physical ob-

jects interact, quantities that are absolutely conserved 

(energies, momenta, etc.) cannot be transferred from 

one object to another in such a way that the initial value 

of the conserved quantity could not be measured using 

the transferred part. These quantities must be trans-

ferred from one object to another as an integer value of 

units of the common measure of interacting objects, be-

cause the conserved quantity does not disappear any-

where and does not appear from nothing. The absolute 

value of a unit of measure can, of course, be expressed 

by an irrational number, because irrational numbers oc-

cupy an exact place on the number axis (see, for exam-

ple [4]), but the transfer of a conserved value from one 

physical object to another can be carried out only by an 

integer number of units general measure. And only 

such (exclusively such) interactions are realized in the 

experiment, that is in Nature (this fact was established 

when making calculations using the principle of com-

mensurability). In other words, the very concept of 

"quantization" is a consequence of the need for com-

mensurability. 

Naturally, the question arises: what is the unit of 

measure, what is its absolute value for each conserved 

quantity? 

For the bound states of an electron, the values of 

units of measure can be determined - this is the absolute 

value of the conserved quantities for the ground state 

of the electron. If the units of measure for all conserved 

quantities that are relevant to a given interaction are es-

tablished, then there is a completely clear physical rea-

son that governs the allowed states of the system (that 

is those states that are realized in Nature) - these are 

states that have a common measure with the ground 

state over all conserved quantities that are relevant to 

the given state. 

Now we can claim that we understand the physical 

nature (cause) of the "allowed" states of the atom (and 

not Bohr's hypothesis to consider the cause of these 

states or the cause to consider the results of solving the 

Schrödinger equations), and therefore we understand 

the causal relationship between the initial and any other 

possible state of the system, which is capable (that is 

only it and no other) to be realized in Nature. Bohr's 

quantum conditions are a consequence of the need to 

fulfill the commensurability of the quantum states of 

systems. This causal behavior of a quantum system can 

be called deterministic. 

The investigated allowed states using the principle 

of commensurability for the simplest case of the 

interaction of two elementary particles (proton and 

electron) nevertheless make it possible to understand 

the physical causes that govern the structuring of 

multielectron atoms, and any more complex developing 

structures, up to the most complex, which demonstrates 

us wildlife. Structuring in nature is governed by the 

need for commensurability of any new, more complex 

state with the previous, lower state in terms of all 

conserved values that are related to this structure. 
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3. Scattering of an electron by a power center 

The situation with the determination of the abso-

lute value of the units of measure of conserved quanti-

ties for a free electron is much more complicated. Let 

us find out the possible physical nature of the units of 

measure for an unbound (free) electron. To do this, we 

first consider the problem of probe particle scattering 

on a power center with the simplest scattering potential 

in the form of a δ - function. The choice of this simplest 

type of interaction potential is due to the fact that the 

study of continuously changing potentials significantly 

complicates the interpretation of the physics of the ob-

tained scattering results, and since in fact any potential 

can then be modeled by "steps" from a given element, 

it makes sense to study it. A detailed consideration of 

the problem of scattering at this potential was made in 

[5], but here we repeat some important stages of such a 

calculation for the integrity of the perception of the text 

and comment on the calculation results from the point 

of view of the goal set in this work. 

Let us consider a probe particle elastic scattering 

on infinitely-heavy power centre in a laboratory frame 

of reference. Thus it is convenient that at probe particle 

scattering only dimensional orientation of its initial mo-

mentum changes, the absolute value of the momentum 

remains invariable. 

To determine an angle of rotation of the vector of 

momentum of the probe particle with given initial p0 

after interaction with the power centre, it is sufficient to 

determine values of components along coordinates of 

this momentum after scattering in any of coordinate 

systems. We will use the Cartesian coordinate system 

for this purpose and place a scattering point in the cen-

tre of coordinate system.  

To justify necessity of comparability of quantity 

of the momentum of the probe particle 𝒑𝟎 before inter-

action with its components on coordinates after the act 

of scattering (that is, with 𝒑𝒙, 𝒑𝒚, 𝒑𝒛) we can suppose 

that if someone has tried to determine dimensional ori-

entation of the momentum of the probe particle after 

scattering (and for this purpose, of course, it is neces-

sary to know values of components along coordinates 

𝒑𝒙, 𝒑𝒚, 𝒑𝒛), he could not measure 𝒑𝟎, and its compo-

nents along coordinates by same common measure if 

they were incommensurable. In the case when com-

mensurability between them takes place, both the initial 

momentum and its components, measured by the same 

measure are integers. Thus, the number of admissible 

variants of scattering of the probe particle on power 

centre for one value of its energy Е (that is, also its mo-

mentum р0) is reduced to the solution of a mathematical 

problem of search of a number of decompositions of the 

whole quadrates of numbers on other three whole quad-

rates: 

 𝑝0
2 = 𝑝𝑥

2 + 𝑝𝑦
2 + 𝑝𝑧

2   (1) 

Some examples concerning determination of ad-

missible variants of scattering of the probe particle on 

the power centre in angles 0° – 90° (that is, decompo-

sitions of the whole quadrates of numbers on other three 

whole quadrates) for the purpose of comparison of the 

obtained data on scattering with well-known from 

Newtonian and quantum mechanics have been solved 

numerically. 

3.1 Technique of Numerical Experiment Per-

formance 

To illustrate the technique of numerical calcula-

tions performance, let us choose the arbitrary prime 

number 𝑝0
2 = 49992. To determine the number of ad-

missible scatterings of the probe particle with the value 

of its initial momentum 𝑝0 = 4999, it is necessary to 

find all variants of decomposition of the quadrate of this 

number on other three whole quadrates. It has been 

done, results of the first 12 variants of decomposition 

are presented in Table I: 

Table 1 

Examples of decomposition of the quadrate of the number 49992 on other three whole quadrates (in cells 

first degrees of numbers, and not their quadrates are presented). 

3 726 4946  3 1606 4734 

 

3 1794 4666  3 2606 4266 

14 99 4998 14 1386 4803 14 1773 4674 14 3078 3939 

18 499 4974 18 669 4954 18 851 4926 18 1741 4686 

18 1971 4594 18 2781 4154 18 3069 3946 18 3126 3901 

It can be seen that in each table line "triples" of the 

numbers, which total of quadrates is equal 49992 are 

presented, since the very first triple: 32 + 7262 +
49462 = 49992, etc. One variant of decomposition of 

the number on three quadrates yields 48 points of a lo-

cation of the vector of the momentum on the sphere of 

radius 𝑝0 = 4999 if consider that each number from 

"triple" represents possible value of coordinate of the 

momentum of the probe particle.  

For more detailed illustration of the technique of 

determination of the angle of deflection 𝜃 of the probe 

particle, for one of eight quadrants of the Cartesian co-

ordinate system, the scheme of realization of two op-

tions (there are six of them in one quadrant) of the scat-

tering corresponding to one variant of decomposition of 

number 49992 on three quadrates (let it be a decompo-

sition example: 49992  =  862  +  27422  +  41792) 

is presented in Fig. 1.  
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FIG. 1. The scheme of realization of admissible variants of scattering of the probe particle on power centre for 

one decomposition of number on three quadrates: 49992  =  862  +  27422  +  41792 in one of eight quadrants 

of the Cartesian system (one decomposition of a number into three squares results in six points of N scattering in 

one quadrant, if the numbers are interchanged) 

 

So, the first variant of scattering for one decompo-

sition of number: 49992  =  27422  +  41792 +
 862 = 𝑝𝑥1

2 + 𝑝𝑦1
2 + 𝑝𝑧1

2 , we obtain a point of scattering 

𝑁1 with value of coordinates of the momentum 𝑝𝑥1 =
2742, 𝑝𝑦1 = 4179, 𝑝𝑧1 = 86 on the sphere with radius 

𝑝 = 4999, value of the angle of deflection equally 𝜃 =
 arcsin 86/4999  ≈ 1°, (Fig. 1, point N1).  

The second variant of scattering (we rearrange 

places 𝑝𝑥, 𝑝𝑦): 49992  =  41792 + 27422 + 862 =

𝑝𝑥2
2 + 𝑝𝑦2

2 + 𝑝𝑧1
2 , we obtain a point of scattering 𝑁2 on 

the sphere with radius 𝑝 = 4999, value of the angle of 

deflection is also equal to 𝜃 = arcsin 86/4999  ≈ 1° 

(Fig. 1, point 𝑁2). 

In such a manner evaluations for all obtained var-

iants of decomposition of the number 49992  on three 

quadrates have been made and corresponding values of 

the angle of deflection of the probe particle 𝜃 are ob-

tained. In total, number 49992  has 582 variants of de-

composition on three quadrates, so 582 × 48 =
 27936 points on the sphere with radius 𝑝 = 4999.  

After that, the discovered values of all angles of 

deflection of the probe particle 𝜃 have been averaged 

over concrete discrete values of angles for construction 

of functional dependence. For example, to evaluate the 

number of hits of the corpuscle into the angle of 5° (ac-

tually, intensity of scattering I in this angle), the angle 

within the limits of ∆𝜃1 = 0° − 5° was chosen; further, 

the value of intensity of scattering in the following dis-

crete angle equal to 100 was computed for all hits of a 

radius vector of a corpuscle over the angles range 

∆𝜃2 = 5° − 10°; further, for 15°, ∆𝜃3 = 10° − 15°, 

etc., up to 90°, where ∆𝜃17 = 85° − 90°. The average 

numbers of hits computed by such method in discrete 

angles have been then divided on sin ∆𝜃𝑎𝑣𝑒𝑟 , namely: 
∑ 𝐼(0° − 5°)/ sin 2.5°, ∑ 𝐼(5° − 10°)/ sin 7.5°, etc. 

for the purpose to determine the value of density of 

scatterings in solid angle unity on a radius sphere 𝑝0. 

This is detailed in [5]. The data treated by such method 

allow construction of functional dependencies of aver-

aged probabilities of scattering of the probe particle in 

the given angle within the angles of deflection 0° −
90°.  

The functional dependens, constructed on the ba-

sis of specified data processing are presented in Fig. 2.  
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FIG. 2. The number of hits ∑ 𝐼(𝜃)/ 𝑠𝑖𝑛 𝜃 of the probe particle with value of momentum 𝑝0 = 4999 in the solid 

angle 𝜃 at its scattering on power centre (∑ 𝐼(𝜃)/ 𝑠𝑖𝑛 𝜃 is proportional to the scattering cross-section) 

 

So, the abscissa of the very first point on the draw-

ing is equal to 2.5°, and the ordinate is equal to 

∑ 𝐼(0° − 5°)/ sin 2.5°, for the second point the ab-

scissa is 7.5° and ordinate is equal to ∑ 𝐼(5° −
10°)/ sin 7.5°, etc. Quantity ∑ 𝐼(𝜃)/ sin 𝜃, as it is al-

ready said, is proportional to the probe particle scatter-

ing cross-section in the given angle 𝜃. 

At rather rough averaging of the number of hits of 

the probe particle within discrete value of the angle of 

deflection with a step ∆𝜃 = 5°, small changes of value 

of a scattering cross-section are badly seen (too rough 

averaging), therefore for convenience the same curves, 

but in an expanded scale are presented in Fig. 2, 

namely, values of ∑ 𝐼(𝜃)/ sin 𝜃 are increased in 5 and 

25 times.  

3.2 Discussion of Scattering Results 

From the data in Fig. 2, one can see the preferen-

tial deviation of the probe particle into angles of 47.50, 

67.50, 82.50 that is one can see the quantization of the 

scattering angles in the region of large angles of deflec-

tion of the particle. 

In the region of angles of 27.50 and less, for this 

averaging, the preferential deflection of the particle is 

not seen, and the dependence of the scattering cross 

section on the angle θ passes to its form in classical 

physics. If the averaging angle ∆θ is taken smaller, then 

a finer structure of scattering rings can be seen (detailed 

data are given in [5]). Such a fine structure of the dis-

tribution of a scattered particle over angles (that is, the 

distribution of scattering rings inside the preferential 

deflection angles) cannot be obtained by quantum me-

chanics methods by solving, for example, the corre-

sponding wave equation (at least we do not know this). 

In addition, for very small particle energies, quantum 

mechanics simply gives no dependence of the cross 

section on energy [6,7], while the above method can 

calculate the exact value of the cross section for any 

value of energy (when we say “exact” here, we mean, 

that the energy is given by a specific number, and the 

interaction potential has the form of a δ-function). 

For very high energies of the probe particle, that is 

very large numbers, the distribution of scatter points 

will be uniform over the entire sphere. This is shown in 

the mathematical work [8], where the number of de-

compositions of the square of an integer into three other 

squares is considered with a continuous increase in the 

absolute value of the number. But the uniform distribu-

tion of scattering points on the sphere gives the classi-

cal result of the equiprobable distribution of the scat-

tered particle to all angles without any quantization, 

that is leads to the well-known "Newtonian" equiprob-

able scattering. Thus, for a large value of the energy of 

the probe particle, the quantum result transforms into 

the classical one, which confirms the validity of the cal-

culation model we have chosen. 

The search for the absolute value of a unit of meas-

ure, with the help of which the fixed energy of a probe 

particle is expressed by the number of units of this 

measure, that is can be expressed by some integer, is 

important because the same value of the energy of a 

probe particle can be expressed by a different integer 

number of units of measure, depending on the absolute 

value of the unit of measure. A fundamental question 

arises: what is the unit of measure for a free particle 

that is scattered by some center of power? To do this, 

consider the scheme of scattering on a continuously 

changing interaction potential, as, for example, shown 

in Fig. 3. 
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Let us set up the following experiment (this 

scheme is partly discussed in [9]): under real, 

laboratory conditions, we fix some charged particle N 

surrounded by a power field (for example, a charged 

ball on a fixed rod). Let us place a source rA of charged 

probe particles M at some distance from the power 

center. Let the interaction potential φ change from the 

power center to the source as shown in Fig.3. 

 

 
FIG.3 Scheme of interaction of the probe particle M in the field φ of the power center N. rA is the location point 

of the source of probe particles 

 

As the stationary field φ of the power center N de-

creases, its value will eventually reach the level of the 

average "noise" of fields from all entities of the Uni-

verse (at the point rmin in Fig. 3). Let the probe particle 

receive at the point rA from the power source some en-

ergy, which is given by the experimenter and moves 

with momentum P in the direction of the power center 

in stochastic fields Estoch (of course, not only electro-

magnetic, but of a different nature). When moving to-

wards the power center, the particle will also feel the 

influence of the stationary field φ of the power center, 

but only as one component of the entire quantity of field 

sources. 

It is obvious that a particle that has left the source 

at the point rA and moves in the "noisy" field of the me-

dium to the power center N acquires an uncertainty in 

the energy value. On average, the magnitude of such 

uncertainty will be determined by the level of "noise" 

in the environment. When the probe particle ap-

proaches the power center at a distance less than rmin, 

the particle will already begin to feel the predominant 

influence of the stationary field φ, which at some dis-

tance will significantly exceed the level of stochastic 

noise. At distances r < rmin, pair interaction of particles 

begins. 

So, a probe particle with any energy received from 

the source before entering into interaction with the sta-

tionary field of the center inside the space r < rmin al-

ready has an indeterminate energy at the level of sto-

chastic noise of the medium. And the second important 

circumstance (important for the case of describing the 

interaction by methods of the theory of integers) is that 

in this case, the average value of the noise energy at the 

moment the particle appears at the point rmin can be 

taken as the unit of measure of the energy of the probe 

particle. For the averaging time, we can take the time 

of flight of the particle from the point rA to the point 

rmin. With an increase in the level of stochastic noise at 

the place of the experiment (for example, with an arti-

ficial increase with the help of noise sources), the num-

ber of units of measure (that is, the number that ex-

presses the initial energy of the probe particle) for a 

given even large energy of the probe particle can be 

made quite small, such, that the square of units of meas-

ure will not have decomposins into three other squares 

and then the probe particle must pass through the power 

center without interacting with it (if a probe particle is 

a carrier of electric current, then at a certain noise level 

it does not dissipate on power centers, which means that 

the phenomenon of superconductivity should be ob-

served - we have such an unexpected application of a 

physical result to technology). 
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It is clear from the above scheme of the experi-
ment that if particles with exactly the same energy are 
emitted from the source of probe particles all the time, 
then at the point rmin for each new particle, the energy 
value may differ from the previous value by the value 
of the double amplitude of one of the variable compo-
nents of the environmental noise, at the moment when 
the particle reaches the point rmin. Then the number of 
units of measure of energy for such two particles will 
also differ, and the results of scattering for two particles 
(for two different squares of the numbers of units of 
measure) will also differ somewhat. As a result, for 
many particles we will obtain a probability distribution 
of scattering points on the sphere, despite the fact that 
the particles follow one another with energy with its 
strict value at the moment of departure from the point 
rA. In addition to changing the energy value for parti-
cles, the result of scattering will also be affected by sto-
chastic fields during the passage of a particle in the 
zone of influence of the stationary field of the scattering 
center (in the zone of pair interaction). The influence of 
stochastic fields at this time will be especially signifi-
cant if the absolute value of the energy of the probe par-
ticle is small, and the particle will stays in the interac-
tion zone for a long time. 

Thus, the physical nature of the indeterministic be-
havior of interacting quantum physical objects in the 
already established world becomes clear, as well as the 
nature of the obligatory probabilistic state of a particle 
before it enters into a pair interaction. In this case, no 
measurement of the state of the particle before its entry 
into the interaction occurs. It is also clear that practi-
cally all interactions in nature occur without the partic-
ipation of an observer (a person with instruments). And 
there is no doubt that such interactions also have a 
probabilistic character, regardless of whether we de-
scribe them by the methods of quantum mechanics or 
not. 

It should be noted separately that the scattering 
problem can be solved by methods of integer theory for 
an arbitrary distribution of the scattering potential by 
modeling such a potential using steps from δ-functions. 

4. Conclusion 
The materials presented in the article suggest that 

the principle of commensurability of conserved 
quantities is the basis of Bohr's quantum hypothesis. 
The units of measure of the conserved quantities for the 
bound states of the electron in an atom are their values 
for the ground state. This creates a clear cause-and-
effect relationship between all conceivable "allowed" 
states of the atomic system, that is it can be argued that 
any state of an electron in an atom is strictly deter-
mined. 

The study of the scattering of free electrons by a 
power center with a distributed potential leads to the 
conclusion that the unit of measure of energy for them 
in a real experiment can be the average level of "energy 
noise" of the environment in which the experiment is 
carried out. The uncertainty of the energy of a probe 
particle that enters into interaction will be determined 
by the level of stochastic noise of the medium where 
the experiment is carried out. Such uncertainty of the 
state of a particle before it enters into a pair interaction 
is fundamentally irremovable, because the interaction 

is carried out in the World that has already taken place. 
Thus, one can understand the true physical reason for 
the phenomenon of indeterminism in the interaction of 
physical objects of the microworld. 

When scattering on a force center of probe 
particles with a fixed unit of measure, quantization is 
observed in the scattering angles, especially in the 
region of large deflection angles. When the absolute 
value of the energy of the probe particles decreases, the 
number of its scatterings will decrease. At some point, 
the square of the units of measure will not have 
factorizations into three other squares, which means 
that the particle will pass by the scattering center 
without scattering at this energy. 

The principle of commensurability of conserved 
quantities has a universal character and asserts that any 
new states of physically interacting systems are real-
ized in Nature only when the conditions of commen-
surability are met for all conserved quantities that are 
relevant to this interaction. 
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Проблема разноускоренного развития регио-

нов характерна не только для Казахстана, но и для 

любой страны мира, в том числе и для высокораз-

витых государств Запада. Ниже приведены показа-

тели диспропорций по ВРП на душу населения для 

стран Европы (ФРГ, Франция, Италия, Испания, 

Польша), Северной Америки (США, Канада), Азии 

(Китай) и России. 

Опыт зарубежных стран показал, что от вида 

государственного устройства зависят и типы реги-

ональной политики, реализация которой влияет на 

показатель различий территорий. В странах с уни-

тарным устройством региональная политика пред-

ставляет собой институционально обособленную 

деятельность центральных органов власти. В феде-

ративных государствах субъекты федерации имеют 

большие права в структуре общегосударственной 

региональной политики. Однако на практике в фе-

деративных государствах возникли определенные 

сложности при проведении региональной поли-

тики. В меньшей степени это связано с возникнове-

нием еще одной ступени управления, а в большей 

степени – с зависимостью от появления политико-

психологических дифференциаций, возникающих 

на почве сложного процесса достижения взаимо-

приемлемого согласия между главными участни-

ками регионального планирования. 

Любая страна мира имеет ценный опыт в во-

просе выравнивания неравномерного развития тер-

риторий, который обусловлен специфическими 

особенностями исторического, экономического, 

политического, правового и культурного характера 

анализируемого государства. В странах с федера-

тивным типом устройства принято политику сгла-

живания неравномерного социальноэкономиче-

ского развития и инвестиционного потенциала ре-

гионов проводить в виде активного притока 

инвестиций в слабо развитые и депрессивные реги-

оны, а также в виде оказания им всевозможной фи-

нансовой помощи. Ярким примером такой поли-

тики служит опыт Канады. 

Правительство Канады придает первостепен-

ное значение вопросам развития регионов. Начиная 

с 60-х годов XX века руководство страны ведет пла-

номерную деятельность по устранению неравно-

мерного социальноэкономического развития регио-

нов и возвело этот процесс на уровень приоритет-

ного. Стратегия его действий включало, во-первых, 

предоставление проблемным территориям прямых 

финансовых трансфертов, во-вторых, исполнение 

целевых федеральных программ, направленных на 

улучшение всей системы инфраструктуры, привле-

чение инвестиций в экономически отсталые реги-

оны с предоставлением целого ряда льгот локаль-

ному бизнесу, включая налоговые, и оказанием ему 

финансовой поддержки в виде субсидирования. 

Для реализации целей региональной политики 

центральные власти Канады прибегают к рыноч-

ным и нерыночным рычагам регулирования. Неры-

ночные методы включают, во-первых, протекцио-

нистские меры, нацеленные на поддержку страте-

гически важных секторов региональных экономик; 

во-вторых, меры по стимулированию прямых ино-

странных инвестиций. 

В Канаде очень сильна поддержка регионов, 

специализирующихся в области сельского хозяй-

ства. Протекционистские меры, направленные на 

развитие сельскохозяйственной отрасли, повы-

шают экономический потенциал региона. Одной из 

таких мер является организация продаж продукции 

сельского хозяйства, выращенной в этих регионах, 

посредством создания бизнес-структур в форме Со-

ветов по оптимизации сбыта, воплощающих в себе 

экономическое сотрудничество государства и част-

ного сектора. В частности, в таком взаимодействии 

государство играет роль эксклюзивного покупателя 

сельскохозяйственных товаров, а частный сектор 

выступает в качестве эксклюзивного продавца этих 

товаров. 

Исследования канадской практики проведения 

региональной политики на протяжении второй по-

ловины ХХ столетия под руководством С.Д. Дро-

бышевского показали, что реализация государ-

ственных программ по снижению региональной 

дифференциации и поддержание депрессивных 

территорий не достигли поставленных целей, так 
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как депрессивные и отсталые регионы не прояв-

ляют стимулы к успешному саморазвитию, не за-

действуют максимально собственные ресурсы. Это 

хорошо видно из результатов, обобщенных в таб-

лице 2, где показатели Канады – одни из самых вы-

соких среди развитых стран Запада. 

Интересен опыт Китая в проведении регио-

нальной политики, представляющий собой под-

держку специально отобранных регионов, облада-

ющих конкурентными преимуществами и высоким 

уровнем экономического и инвестиционного по-

тенциала. Выбранные регионы притягивают боль-

шой приток инвестиций и выполняют роль «локо-

мотивов» ускоренного роста экономики всей 

страны. В свою очередь быстрый экономический 

рост в целом по стране вовлекает в свою орбиту и, 

тем самым, стимулирует развитие экономики сла-

боразвитых регионов. Такая модель развития реги-

онов положительно сказывается на экономике 

страны, порождая ее опережающий рост. Вместе с 

тем показатели в таблице 2 демонстрируют высо-

кий уровень различий в развитии территорий Ки-

тая, достигая в 2009 году 40 по децильному коэф-

фициенту значения 2,93 и по коэффициенту раз-

маха – значения 7,6. Высокие диспропорции стали 

следствием проводимой региональной политики, 

направленной на бурное развитие индустриальных 

центров и заметное отставание провинций, специа-

лизирующихся на сельском хозяйстве. Как мы ви-

дим, китайская модель несет в себе и существенный 

негативный риск – усиливает социальную и имуще-

ственную дифференциацию населения в различных 

частях страны. Таким образом, китайский опыт в 

части политики по развитию регионов существенно 

отличается от аналогичной политики в крупных за-

падных странах. 

За рубежом бюджетный федерализм нацелен 

на получение так называемой «региональной спра-

ведливости», для достижения которой каждая 

страна разрабатывает и внедряет собственные меры 

по бюджетному и налоговому регулированию, 

направленные на уравновешивания показателей в 

регионах. Зачастую комплекс мер со стороны госу-

дарства для снижения территориальных диспро-

порций закрепляется на уровне основного закона 

(конституции). По заключению экспертов, напри-

мер, А.М. Лаврова, зарубежная практика позволяет 

выбрать следующие три известные концепции бюд-

жетно-налоговой политики по минимизации разба-

лансированности регионального развития. 

1) приведение в равновесие только вертикаль-

ного паритета бюджетной системы; суть этой кон-

цепции состоит в том, что на территориальном 

уровне бюджетные дефициты приводятся к равно-

весию благодаря сглаживающим трансфертам и за-

креплению налогов, направленных на регулирова-

ние. Одновременно меры для нивелирования гори-

зонтальной разбалансированности не проводятся, 

вследствие чего происходит перемещение трудо-

вых ресурсов и капитала между регионами в связи 

с несбалансированностью доходов территорий и 

появлением у них финансовой выгоды. Скорректи-

ровать это можно за счет грантового финансирова-

ния. Данная концепция часто применяется в США; 

2) другая концепция предусматривает единый 

комплекс мер сглаживающих трансфертов и гран-

тов, что позволяет привести к равновесию верти-

кальное и горизонтальное разбалансирование. Дан-

ный метод широко применяют Австралия и Канада; 

3) согласно третьей концепции выровнять дис-

пропорции и на горизонтальном, и на вертикальном 

уровне помогает использование отдельных меха-

низмов. Сбалансированность бюджетного дефи-

цита субнациональных территорий достигается 

благодаря тому, что разделяются доходы от уплаты 

налогов на местном уровне и трансферты из бюд-

жета центра. Сглаживание фискального потенциала 

происходит путем горизонтальных платежей из вы-

сокообеспеченных бюджетными средствами регио-

нов в те, что в меньшей степени обеспечены. Ана-

логичная политика популярна в Германии. 

Помимо выбора из числа вышеописанных кон-

цепций западные страны имеют возможность вы-

брать одну из трех моделей организации бюджет-

ной системы: конкурентная (США), кооперативная 

(ФРГ) и режим административной опеки над орга-

нами местного самоуправления (Франция, сканди-

навские страны). 

Первая из этих моделей – конкурентная – в 

максимальной степени содействует эффективному 

развитию процессов в экономике и, тем самым, спо-

собствует увеличению темпов ее роста. 

Главными особенностями конкурентной мо-

дели представляются: 

– сильная децентрализация управления; 

– значительный уровень финансовой независи-

мости власти на местах; 

– низкая вовлеченность центра в работу над 

понижением горизонтальной дифференциации. 

Для того чтобы конкурентная модель работала 

на практике, принципиально важна высокая мо-

бильность населения. 

Американский подход «бюджетного федера-

лизма» служит наглядной реализацией того, как 

бюджетно-налоговая политика организована со-

гласно конкурентной модели на фоне высокого 

уровня самостоятельности штатов от федеральной 

администрации и низкой степени реализации его 

перераспределительной функции. 

Подобная система могла возникнуть благодаря 

историческому стремлению регионов США к фи-

нансовой автономности. Политика централизован-

ного бюджетного сглаживания «сверху» всегда вы-

зывала неодобрение среди штатов и не закреплено 

Конституцией США. Федеральное правительство 

считает, что бюджетное сглаживание центральных 

властей подорвет стремление к экономии федераль-

ных средств и к поиску дополнительных бюджет-

ных доходов в штатах, что в совокупности вызовет 

недоверие избирателей к местным властям и осла-

бит их ответственность перед ними. По этой при-

чине в американской политике «бюджетного феде-
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рализма» почти отсутствует механизм прямого пе-

рераспределения финансовых средств из бюджета 

федерации отдельным слаборазвитым штатам. 

Исторический опыт США, особенно в два-

дцать первом веке, показал высокий уровень эф-

фективности применяемого государственного ме-

ханизма управления процессом сглаживания дис-

пропорций на уровне местных бюджетов. 

Главными составляющими этого механизма 

можно назвать финансирование штатов из их соб-

ственных бюджетов и по целевым программам фе-

дерального значения. 

В 1970-е годы начала усиливаться политика 

США в области бюджетного самофинансирования 

– так называемая политика «нового федерализма». 

В 80-е годы двадцатого века во время общестрано-

вого ухудшения эффективности экономического 

развития и огромного бюджетного дефицита феде-

ральными властями США было принято решение 

сделать ставку на увеличение обеспечения расхо-

дов в социальном секторе за счет локальных нало-

гов самих штатов. Штаты, соответственно, имеют в 

бюджетной сфере те же статус и самостоятель-

ность, что и федеральная власть, взимают те же 

налоги (налог на прибыль корпораций и подоход-

ный налог с физических лиц), пользуясь исключи-

тельным правом установления указанных налогов, 

и. т.д. Подоходный налог с населения около 45 шта-

тов одновременно относится и к основным феде-

ральным налогам, в число которых входит также 

налог с фонда заработной 42 платы, направляемый 

на социальное обеспечение (пенсии, пособия, вы-

платы в связи с инвалидностью и др.). 

Приблизительно 40 штатов ввели НП корпора-

ций, финансовые средства от которого распределя-

ются между территориями, где ведут деятельность 

корпорации. Зачастую, регистрация корпораций 

производится в регионах, предоставляющих нало-

говые льготы, а свою деятельность могут прово-

дить в любом штате. 

В некоторых штатах США имеется налог на 

природные ресурсы, хотя на федеральном уровне 

такого налога нет. В стране также существует стро-

гое ограничение для штатов на введение косвенных 

налогов, вроде НДС. Как считают американские 

специалисты, подобные налоги существенно огра-

ничивают свободную торговлю между регионами, 

что запрещено американской конституцией. 

В современной Америке установилась эффек-

тивная система автономного финансирования мест-

ных государственных органов: доходная часть 

бюджета штата в среднем на 92,3% состоит из соб-

ственных доходов. 88,6% их складываются из мест-

ных налогов. Из этого следует, что бюджеты шта-

тов США зависят от помощи федерального прави-

тельства не более чем на 12%. 

Таким образом, широкие права регионов по 

налогообложению вместе с эффективной системой 

разделения источников налогов послужили креп-

ким фундаментом для формирования вертикальной 

уравновешенности в системе бюджетирования в 

США. 

Дополнительно для финансирования различ-

ных потребностей регионов в этой стране активно 

применяются федеральные целевые программы 

(около 500 из них действуют в настоящее время), 

включающие выделение трансфертов для покрытия 

порядка 20% региональных расходов на условиях 

софинансирования штатов. Важнейшей статьей фи-

нансирования является выполнение социальных 

программ, повышение народного благосостояния. 

Большая часть целевых программ регулируются за-

конами общестранового (федерального) порядка, 

однако достаточно много программ реализуются 

руководством штатов. При этом расходы делятся 

между федерацией и штатом, а в исполнении про-

грамм на местах руководствуются знакомым нам 

принципом адресной социальной поддержки. 

В целом межбюджетная сбалансированность в 

США достигается благодаря применению грантов, 

предоставляемых бюджетам различных уровней. 

Кооперативная модель нацелена на установле-

ние территориальной справедливости. Сглажива-

ние дифференциации территорий в это случае до-

стигается благодаря бюджетным механизмам. 

Данная модель достаточно распространена и 

включает такие особенности: 

– большая степень участия властей регионов в 

стабилизации макроэкономических показателей и 

перераспределении общегосударственного дохода; 

– активная бюджетная политика, нацеленная 

на снижение диспропорций на горизонтальном 

уровне; 

– вовлечение государственных структур раз-

личных уровней в распределении основных нало-

гов на принципах долевого участия; 

– верховенство принципа справедливости по 

территориальному признаку. 

Кооперативная модель популярна в Германии, 

где на конституционном уровне утверждено основ-

ное положение, закрепляющее равнозначными фи-

нансовые потребности федерации и более мелких 

единиц административнотерриториального деле-

ния. В реальности это подразумевает практически 

паритетную долю поступлений в их доходные ча-

сти бюджетов из средств налогоплательщиков (в 

свою очередь, налоги в ФРГ выделяются общие, 

распределяемые по долевому принципу, федераль-

ные, земельные и общинные). 

В соответствии с налоговой системой Герма-

нии земли (общины) имеют право вводить любой 

налог, который не должен дублировать федераль-

ный налог, также запрещено повышать ставки фе-

деральных налогов. Регионы (земля, община) могут 

устанавливать любой налог, но при условии, что он 

не будет копировать федеральный налог. Также за-

прещено повышать ставки федеральных налогов. 

На основании Конституции страны субординация и 

самостоятельность федерации и земель по финан-

совым вопросам проявляется в пределах их бюдже-

тов, но в то же самое время они должны гарантиро-

вать национальное экономическое равновесие. Об-

щегосударственный баланс достигается при 

оказании финансовой помощи землям из федераль-

ного бюджета. 
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К положительной стороне кооперативного 

подхода бюджетного федерализма можно отнести 

эффективность централизованного сбора налогов и 

большие возможности по накоплению финансовых 

средств для 44 горизонтального сглаживания реги-

ональных бюджетов. Плюс ко всему данная модель 

предусматривает единообразие правил в распреде-

лении налоговых доходов, что исключает неправо-

мерное и недобросовестное отношение к какой-

либо территориальной единице. 

К недостаткам модели специалисты относят 

угрозу чрезмерной централизации налоговых функ-

ций и рост количества перераспределения налого-

вых доходов через федеральный центр, что воз-

можно вызовет сопротивление территорий, несо-

гласных с утратой финансовой независимости от 

централизованного бюджета. В целом кооператив-

ная модель не на должном уровне стимулирует эко-

номическую активность отстающих регионов, тем 

самым культивируя в них иждивенческие настрое-

ния. Обратные настроения проявляют благополуч-

ные регионы, в которых растет недовольство на 

фоне постоянной передачи значительной части 

своих доходов на нужды горизонтального перерас-

пределения. 

Модель административной опеки над структу-

рами местного самоуправления активно применя-

ется во Франции и выражается в жестко замкнутой 

на центральном уровне региональной политике, 

куда входят центральные органы власти, отвечаю-

щие за это направление. В регионах центральные 

органы представляют их уполномоченные органы. 

Региональная политика во Франции с начала 

своего возникновения проводилась Генеральным 

комиссариатом планирования, подотчетным цен-

тральным органам власти. Но в 1963 году для осу-

ществления региональной политики отдельно со-

здана ДАТАР, в функции которой входило регио-

нальное планирование по устранению 

региональных диспропорций и координации дей-

ствий между министерствами. Дополнительно она 

несла ответственность за региональные аспекты в 

общенациональных планах развития Франции. Че-

рез свои представительства на местах ДАТАР из 

специальных фондов оказывала финансовую по-

мощь в развитии бизнес среды в слаборазвитых ре-

гионах. 

В начале 1980-х годов во Франции стартовал 

процесс «децентрализации», заключавшийся в пе-

редаче на местный уровень (в коммуны, департа-

менты) части функций, касающихся права самосто-

ятельно проводить политику по вопросам эконо-

мики, планированию, развитию регионов, в сфере 

культуры, среднего образования, исследователь-

ской деятельности; департаменты получили право 

управления в некоторых аспектах социальной 

сферы, например, вопросы старшего поколения и 

детства, в сфере транспортных коммуникаций на 

своей территории; коммуны наделены полномочи-

ями в вопросах водоснабжения и в рамках своей 

компетенции в транспортной сфере. В 1982 году 

принят закон, на основании которого функциональ-

ное взаимодействие между центральными структу-

рами власти и правительствами регионов осуществ-

лялось на основе «плановых контрактов». «Плано-

вые контракты», учитывая инициативы местных 

структур власти по вопросам регулирования терри-

торий, в основном затрагивали все моменты соци-

альной и экономической сферы, которые могли 

быть профинансированы за счет центрального бюд-

жета. 

В 2006 году на смену ДАТАР была образована 

новая структура – ДИАКТ, которая переняла все 

полномочия предшествующей и получила ключе-

вой статус в вопросах региональной политики, со-

средоточившись на задачах по разработке, коорди-

нации и внедрению новых мер территориального 

развития, а также повышению конкурентоспособ-

ности регионов. К главным целям ДИАКТ отно-

сятся увеличение экономической привлекательно-

сти регионов, достижение их равномерного разви-

тия и единства на фоне расширяющегося 

Европейского Союза (ЕС). В полномочия ДИАКТ 

вошло распределение финансовых средств Нацио-

нального фонда региональной политики (FNADT), 

структурных фондов ЕС, средств региональных 

премий и по «плановым контрактам». 

На втором этапе децентрализации, который за-

вершился в 2004 году, был закончен процесс за-

крепления в конституции Франции децентрализо-

ванной системы. Конституционное закрепление 

узаконило еще большую передачу полномочий с 

центрального уровня власти на местный по сравне-

нию с 80-ми годами прошлого века, этим самым 

укрепив институт самоуправления. Более того, про-

изошло наделение локальных властей еще и финан-

совой независимостью. 

Французская региональная политика за по-

следнее время пережила организационную и содер-

жательную трансформацию. Начинавшаяся с поли-

тики регулирования размещения промышленных 

предприятий, она впоследствии пополнилась поли-

тикой регулирования объектов третичного сектора. 

Тем не менее, современная региональная политика 

Франции находится под влиянием неоднозначного 

опыта ее проведения в прошлом, что отражается на 

выполнении действующих мероприятий по разви-

тию регионов, для которых характерны прежние 

цели и меры, как реализуемые на протяжении дол-

гих лет, так и совсем новые, учитывающие послед-

ние достижения социальноэкономического разви-

тия. 

Помимо рассмотренных выше методов органи-

зации налогово-бюджетной политики, основанных 

на принципе «бюджетного федерализма», имеются 

страны, государственное устройство которых опи-

рается на систему с сильно централизированными 

финансами и урезанным «налоговым суверените-

том», которые проблему сглаживания межрегио-

нальных диспропорций в социальноэкономическом 

развитии решают предоставлением «особого бюд-

жетного режима» некоторым территориям. Ярким 

представителем централизованного федерализма 

считается Австралия. Штаты в составе этой страны 

самостоятельны как в административном, так и в 
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бюджетном плане, в отличие от субъектов, напря-

мую подчиняющихся центру. Федеральное прави-

тельство без участия местных властей разрабаты-

вает законодательные акты для территорий внутри 

страны, поскольку последние не имеют своего пар-

ламента. Однако в процессе распределения феде-

ральных бюджетных средств значение территорий 

и штатов одинаково. 

Действующая система управления Австралии 

включает три уровня, в том числе два самостоятель-

ных, имеющих свое правительство, – уровень феде-

рации и уровень штатов. В основе австралийского 

федерализма лежит принцип четкого разделения 

управленческих функций между структурами вла-

сти федерации и штатов. Между тем, вопросами со-

циальной защиты граждан занимается исключи-

тельно федеральное правительство. 

В начале 2000-х годов в стране был создан го-

сорган по предоставлению помощи в форме финан-

сирования, в обязанности которого входит созда-

ние и совершенствование механизма распределе-

ния поступлений от налога с продаж. Суть работы 

комиссии заключается в достижении в каждом 

штате равного уровня бюджетного обеспечения. 

Доход от налога с продаж делится между штатами 

на основании правил горизонтального бюджетного 

сглаживания, в формуле которого в качестве пере-

менных берутся следующие индикаторы: количе-

ство жителей региона, количество жителей всех ре-

гионов, налоговая база каждого региона и анало-

гично всех регионов. Трансферты из бюджета 

федерации перечисляются ежемесячно, и штаты, в 

свою очередь, используют их по назначению. 

В Австралии в компетенцию особой комиссии 

по субсидиям входит принятие решений о том, 

предоставлять ли региону дополнительные сред-

ства в случае, когда его потребности в бюджетных 

средствах изменились на фоне других штатов. Суб-

сидия обычно имеет разовый характер и преследует 

цель, чтобы регион-реципиент был способен сба-

лансировать свое финансовое положение. 

Вместе с тем существует одна территория, где 

на постоянной основе действует специальный нало-

говый режим, – это Северная территория. Субсидии 

для нее рассчитываются аналогично, как и всем 

остальным территориям, но с учетом факторов, 

отображающие ее особый статус. К таким факторам 

относятся: низкая плотность населения и большая 

удаленность, требующая дополнительные расходы 

на топливо и транспортировку; увеличивается 

время на выполнение заказов по поставкам; рост за-

трат на связь и многое другое. 

Централизованный подход бюджетного феде-

рализма показал себя жизнеспособным и эффектив-

ным в решении вопросов сглаживания социально-

экономического развития регионов. Вместе со 

всеми плюсами он имеет ряд принципиальных не-

достатков, к которым относятся субъективизм в 

предоставлении финансовой помощи, высокие рас-

ходы на содержание самой системы, демотивиро-

ванное поведение субфедеральных локальных вла-

стей в росте собственных доходов и расширении 

налогооблагаемой базы на контролируемых терри-

ториях. 

Многие индустриально развитые страны при-

бегают к такому инструменту выравнивания регио-

нальных различий, как особые экономические зоны 

(ОЭЗ), служащие для «привлечения инвестиций и 

передовых технологий, развития экспортной базы и 

условий для создания импортозамещающих произ-

водств, создания высококвалифицированных но-

вых рабочих мест». Например, в США это техно-

парк, известный в переводе как Кремниевая долина, 

ОЭЗ в бывших депрессивных регионах Великобри-

тании и т.д. В рамках такого экономического про-

странства создаются выгодные условия для пред-

принимателей, в том числе в виде финансовых, 

налоговых, таможенных, юридических и прочих 

льгот. Вместе с тем, если говорить о целях создания 

ОЭЗ в развитых странах, то среди них нет такого 

направления, как создание благоприятного климата 

в том числе и для иностранных инвесторов, чему, 

напротив, придается значение в Казахстане. Сле-

дует учитывать при этом, что в Казахстане ОЭЗ, 

хоть и является одним из инструментов развития 

регионов, однако Счетным комитетом по контролю 

за исполнением республиканского бюджета дан-

ный инструмент признан неэффективным. Так, еще 

в 2012 году отмечалось «отсутствие четких меха-

низмов реализации «Программы по привлечению 

инвестиций, развитию специальных экономиче-

ских зон и стимулированию экспорта в Республике 

Казахстан на 2010-2014 годы», формальное осу-

ществление мониторинга Министерства индустрии 

и новых технологий, низкая исполнительская дис-

циплина привели к недостаточно эффективной реа-

лизации Программы» . 

Многогранная практика Запада по примене-

нию многообразных методов регулирования про-

странственной несбалансированности территорий 

представляет для Казахстана большой интерес с по-

зиции решения имеющихся проблем по неравно-

мерному развитию регионов (для сравнения, реше-

нию таких проблем руководство зарубежных стран 

уделяет огромное внимание). 

Адаптация мирового опыта в области высоких 

технологий, социальной и экономической жизни 

возможна, так как пространственная диффузия про-

ходит по одному сценарию. В вопросе осмысления 

территориальных проблем и выработке подходов 

для их решения западные страны продвинулись 

намного дальше. 

Также установлено, что во многих странах 

мира действенным инструментом в стратегии ниве-

лирования различий регионов в социальноэкономи-

ческих аспектах является перераспределение бюд-

жетного финансирования между регионами (от до-

норов к реципиентам). В Казахстане, по опыту 

многих стран, с целью снижения имеющихся дис-

пропорций применяется политика бюджетного вы-

равнивания как один из видов финансовой регио-

нальной политики. Однако мониторинг территори-

ального развития и ряд исследований выявили 

противоречивые результаты. Так, выявлено, что 
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централизованная региональная политика сглажи-

вания неравномерного развития, с одной стороны, 

ведет к снижению социальной напряженности, с 

другой, демотивирует развитие регионовдоноров и 

порождает иждивенческие настроения у регионов-

реципиентов. 

Выводы 

В рамках первой главы проведен обзор теорий 

и моделей регионального развития, рассмотрены 

условия устойчивого роста территорий. 

В процессе заимствования зарубежного опыта 

для Казахстана важно сконцентрировать внимание 

на процедурно-технологических вопросах регио-

нальной политики. В первую очередь это организа-

ционные, правовые и другие процедуры и меха-

низмы влияния на региональное развитие. В этих 

аспектах опыт зарубежных стран накопил комплекс 

приемов и прецедентных решений, множество 

сложных и простых методов, которые по большей 

части с успехом могли бы найти применение в спе-

цифических казахстанских условиях. На протяже-

нии последних десятилетий теория бюджетного фе-

дерализма активно развивалась, внося все новые 

способы и методы регулирования бюджетными 

процессами, некоторые из которых можно отнести 

к специфическим, другие, наоборот, к универсаль-

ным. Все они требуют осмысления с целью даль-

нейшей адаптации в казахстанских условиях. Поле-

зен опыт других стран по разработке и применению 

целевых программ как инструмента решения эко-

номических и социальных проблем, как на нацио-

нальном, так и на региональном уровне. Исследова-

нием установлено, что в развитых странах при до-

стижении регионом 75%-го порогового значения 

социально-экономического развития от среднего 

значения по стране – экстренно принимается ком-

плекс социальных мер для вывода проблемной тер-

ритории из кризиса. На этом фоне казахстанские 

показатели неравномерного развития регионов ис-

числяются не в процентах, а отличаются в разы и 

достигают по некоторым социальноэкономическим 

показателям 10-кратного значения. Ценным опы-

том зарубежных стран считаем практику создания 

единого центрального органа по регулированию со-

циально-экономического развития территорий, ос-

новной функцией которого является выработка 

единой и последовательной политики по разра-

ботке новых инструментов воздействия государ-

ства для сбалансированного развития регионов с 

учетом адаптации лучшего мирового опыта. 
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Abstract 

The issues of research approaches to physical phenomena in interaction with moral factors and principles, 

human Consciousness are discussed. Addressed is a human as a being embodied on the physical plane in confron-

tation with the conditions of materiality, space and his own Self-consciousness is addressed. The emergence, cor-

relation and change of desire in interaction with reason and will through the lens of kamic elements of personality 

is considered as the initial stage of the algorithm of improvement of its self-awareness. The validity of some pro-

visions of the Marxist theory of awareness as a reflection of the actual process of human life in his self-awareness 

is analyzed. Interaction of functional elements of self-awareness of a personality such as desire, reason, will, as 

well as their significance and role in the reproduction process, the relevance of improving self-awareness of a 

personality, social self-awareness. 

Аннотация 

Рассматриваются вопросы методологии исследования феноменов физического порядка во взаимодей-

ствии с факторами и принципами морального порядка, человеческого Сознаия. Человек как существо во-

площенное на физическом плане в его противостоянии условиям материальности, пространства и соб-

ственного Самосознания. Возникновение, соотношение и изменение желаний во взаимодействии с разу-

мом и волей в призме камических элементов личности как первоначальный этап алгоритма 

совершенствования ее самосознания. Рассматривается обоснованность отдельных положений марксист-

ской теории сознания как отражение реального процесса жизни человека в его самосознании. Взаимодей-

ствие функциональных элементов самосознания личности: желаний, разума, воли их значение и роль в 

воспроизводственном процессе, актуальность совершенствовании самосознания личности, общественного 

самосознания. 

 

Keywords: self-awareness, personality, kamic elements, human, desire, mind, reason, will. 
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“There was no time,  

it rested in the infinite depths of duration.” 

 (Helena Blavatsky 

THE SECRET DOCTRINE, 1 V., 

pages 55,71.) 

 

«Времени не было,  

оно покоилось в бесконечных недрах  

продолжительности» 

 ( Елена Блаватская 

ТАЙНАЯ ДОКТРИНА, 1 Т., 

стр. 55.,71.) 

 

Предисловие 

Последовательно и неотвратимо каждый в 

свой черед, проходят эоны времени, вечность за 

вечностью, поднимая из небытия и унося обратно 

миры и цивилизации, народы и государства вновь и 

вновь возрождая надежду, которой они удостои-

лись ценой многовекового опыта, неисчислимых 

страданий и жертв, предоставляя возможность каж-

дому осознанного продвижения по ступеням эво-

люционно-инволюционного восхождения. 

Вот, уже современная цивилизация, в своём 

эволюционно-цикловом продвижении по простран-

ству и времени общественно-экономических фор-

маций, предпринимает свою попытку устранить, 

возникающие в процессе общественного воспроиз-

водства противоречия, препятствующие эффектив-

ной кооперации людей, согласующейся с фунда-

ментальной целью общественного воспроизвод-

ства. 

Антропогенез 
С библейских времен настойчиво и методично 

внедряется в сознание людей представление о про-

https://doi.org/10.5281/zenodo.10594362


Danish Scientific Journal No80, 2024 67 

исхождении человека как о Божественном Сотворе-

нии Адама из праха земли, хотя ни в одном из древ-

нейших документальных источников возникнове-

ния жизни на земле вы не найдете ни единого факта 

или даже намека подтверждающего реальность 

этого процесса, явления, феномена. Тем не менее, 

именно это интригующее повествование получило 

распространение в массовом сознании среди мно-

гообразия мнений, предположений, гипотез сотво-

рения человека, обоснованно вызывая по этому по-

воду повышенный интерес среди интересующихся 

происхождением Человека, его предназначением, 

его ролью в воспроизводством процессе. 

Моя статья не является исключением. Не-

смотря на то, что здесь невозможно даже упомя-

нуть многочисленные подробности касающиеся 

происхождения человека, а недостаточно обстоя-

тельное изложение мало известных фактов заинте-

ресовавшемуся этим вопросом читателю (непосвя-

щенному) скорее приведут лишь к их неправиль-

ному толкованию. Для более детального изучения 

данного феномена во всех подробностях и взаимо-

связях исследователю следует обратиться к изуче-

нию первоисточников и имеющихся в открытом до-

ступе трудов ПОСВЯЩЕННЫХ в 

СОКРОВЕННОЕ ЗНАНИЕ. Позиция автора в этом 

вопросе - лишь одна из многочисленных попыток 

устремившихся к истине. 

Принимая во внимание утверждение посвя-

щенных в сокровенное знание (махатм), что «вся 

проявленная жизнь есть результат движения и виб-

рации, или Великого Дыхания». Так как, « В цар-

стве Настоящего существует лишь одна жизнь, и 

это - Атман или Дух. Материя, сила и сознание - это 

Дух в движении и вибрации». [1.Учение Храма. С. 

29] 

Как об этом свидетельствуют первоисточники 

ведических знаний первоначальный этап эволюции 

человека, - это суть человека выявленного из эфи-

рообразного тела его создателя, «…они, новосо-

зданные люди, были «тенями Теней» - «…первое 

человечество было выявлено высшими полу-боже-

ственными Существами из их собственной Сущно-

сти». «Прародители Человека,… - «суть «Созда-

тели» наших тел и низших принципов. Они есть мы 

сами, как первичные личности, и мы есть они». При 

этом, «Первичный человек был бы «костью от ко-

сти их, плотью от плоти их», если бы они обладали 

костями и плотью. Но, как сказано, они были «Лун-

ными Существами».(то есть, лишенными плоти - 

эфирными Существами - В.Г.) [2.Е.Блаватская. С. 

103 - 105] Именно по этому, первоначальное «чело-

вечество» (люди Первой и Второй Расы) еще не об-

ладало плотными физическими телами (грядущих 

Рас), являясь рудиментарным началом, проявле-

нием будущих людей и задолго до появления на 

столь же рудиментарной земле иных живых су-

ществ. 

Человек не был «создан» одномоментно таким 

развитым, каким он является в настоящее время, 

хотя и теперь он несомненно далек от совершенства 

и, прежде всего с точки зрения оценки его соб-

ственно человеческого - духовно-нравственного со-

стояния сознания. 

Непрерывно продолжающаяся психофизиоло-

гическая - животная и одновременно духовная и ин-

теллектуальная эволюция, от наипростейшего и до 

сложного, многообразного - двуединая, но разнона-

правленная, различающаяся по своей природе, сте-

пени духовности и уровню разумности, она непре-

рывно развивала и совершенствовала собственное 

творение, духовно-материальное существо - 

ЧЕЛОВЕКА. Именно ЧЕЛОВЕКА, анатомические 

сходства которого и антропоидной обезьяны, как 

доказывает М. Де Катрефаж; доктор Ф. Пфафф, 

профессор факультета Естественной науки при 

Университете в Ерлангене и другие, весьма преуве-

личены дарвинистами и не выдерживают критики. 

«Нигде в древнейших отложениях не встречаем мы 

человекообразной обезьяны, которая бы еще 

больше приближалась к человеку, или же человека, 

приближающего еще ближе к антропоидной обезь-

яне». Таким образом, «первое человечество было 

бледной копией своих Прародителей; слишком ма-

териальное даже в своей эфирности, чтобы быть 

иерархией Богов; слишком духовное и чистое, 

чтобы быть людьми, будучи одаренными всеми от-

рицательными (ниргуна) совершенствами».[ Там 

же.(в ссылках) С.114] 

Многие миллионы лет на протяжении первых 

трех и половины Четвертой Коренной Расы, до ее 

срединной или поворотной точки, Астральные 

Тени «Прародителей» формируют, строят, обере-

гают и направляют эволюцию физической формы в 

Расах. «Это есть таинственный процесс трансфор-

мации и эволюции человечества». «Старая или 

Первичная Раса была поглощена Второй Расой и 

стала с ней единой.» «Материя первичных Форм - 

облачная, эфирообразная и негативная - была при-

тянута или поглощена и, таким образом, стала до-

полнением Форм Второй Расы».[Там же. С. 144] О 

чем и свидетельствуют первоисточники древней 

ведической мысли «Первоначальный Человек был 

при своем появлении лишь бессознательным Бхута 

или же «Призраком» [Там же. С.121 - 122] - аст-

ральным двойником человека, венчающим неудачу 

творения физической Природы, не способной «по-

строить даже совершенного животного, не говоря 

уже о человеке». Никогда физическая Природа не 

обладала тайной «существующей между одухотво-

ряющим Принципом в человеке - Высшим «Я» или 

Человеческой Монадой - и Животной Монадой, со-

ставляющих вместе одну, хотя первая одарена бо-

жественным разумом, тогда как вторая, - лишь 

способностью инстинкта».[Там. же. С.122] В ре-

зультате, - Дух и Материя - эти два противоположе-

ния скрепленные на Земле силой притяжения кон-

трастов, «будучи расплавлены в огне самосозна-

тельного испытания и страдания становятся 

слитыми в Вечности».[ Там же. С.123] Тогда как 

«Огонь» этот - Высшее «Я», Духовное Эго - нахо-

дится под неизбежным, уничтожающим влиянием 

своих низших принципов - своей животной, физи-
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ческой природы - личного “я”, пока в своих бесчис-

ленных возрождениях низшее “я” или низшее “эго” 

не воплотиться полностью во ВСЕ-СУЩЕМ ДУХЕ, 

Атмане. 

Это непрерывный, вечность за вечностью, про-

цесс и: «Животный человек никогда не был бы в со-

стоянии подняться от этой Земли личными усили-

ями и достичь конечной цели в своем устремлении 

к умственной свободе».[Там же. С.122-123] При 

этом: «Странствование должно было бы совер-

шиться через все планы существования, наполо-

вину бессознательно, если и не вполне, как мы ви-

дим это на примерах животных».[ Там же. С. 122-

123] А если же низшее “эго” одержит верх, то в 

этом случае личное “я” захлестнет яростным себя-

любием животной, безрассудной жизни, итог кото-

рой (данного воплощения) будет печальным - во-

площением в человеке четырехликого зверя: неве-

жества, амбиций, алчности, жажды власти. Разве 

это уже не происходило и не происходит? 

Лишь Атман или ВСЕ-СУЩИЙ ДУХ согре-

вает рудиментарные Тени - Внутреннего Человека 

«… освещает его Лучом Божественной Жизни, и 

только он один может передать Внутреннему Чело-

веку или же Перевоплощающемуся Эго его бес-

смертие».[ Там же. С.131] Ведь: «Человек в сущно-

сти своей является духом … существо вечное, неиз-

менное и неуничтожимое. Но как существо 

воплощенное он во внешнем мире обретает смерт-

ность, вступая в борьбу с условиями материи, про-

странства и сознания … .», чередой проявлений 

своих камических элементов, «порождений самости 

и материи»[3. Е. Блаватская. С. 426. Учение Храма: 

С. 22 ] Причем под влиянием своей двойственной 

(духовно-материальной) природы человек вполне 

осознанно, разумно (в меру развития этого важней-

шего элемента человеческого сознания - разума) 

прежде проявляет способности своей материаль-

ной, «животной» сущности - вместилища и про-

водника инстинктивной «животной души», или 

свое «низшее «я». Тогда как в противостоянии с 

условиями собственного сознания остается на ру-

диментарном уровне инстинктивной «животной 

души», или низшего «я» в состоянии первоначаль-

ной природной грубости и непосредственности. 

К величайшему удивлению и сожалению сего-

дня невидимая, духовно-нравственная природа че-

ловека все еще остается вне поля зрения современ-

ной науки тогда как уже давно известно, что «чело-

век как завершенная единица состоит из Четырех 

основных Принципов и их трех аспектов на этой 

земле», упрощенно называемых Семью Принци-

пами. [5. Е. Блаватская. С.425] И, как уже было ска-

зано, прародители, одарившие человека своим Эго 

при воплощении в его физическом, животном теле 

в конце Третьей Коренной Расы «…одушевляют 

Животного Человека, наделяя его, таким образом, 

Высшим умом». Как утверждает древнейшая из ре-

лигий - Религия МУДРОСТИ - «Каждый - столб 

света. Выбрав своего носителя, он расширялся, 

окружая Акашической Аурой человека-животного, 

тогда как Божественный (Манасический) Прин-

цип вселялся внутри этой человеческой 

формы».[Там же. С. 426] В результате, как пока-

зано в учении Е.П. Блаватской, «Аурическое Яйцо, 

отражающее все мысли, слова и деяния человека, 

есть: 

а). Хранитель всех кармических записей. 

б). Склад всех добрых и злых сил человека, 

принимающий и выдающий по его воле - даже при 

одной только его мысли - каждую потенциаль-

ность, которая тотчас же становится действующей 

силой; ...; 

в). Как оно снабжает человека его Астральной 

Формой, вокруг которой физическое существо фор-

мируется сперва как зародыш, затем как дитя и 

взрослый человек, причем астрал растет с такою же 

быстротою, как человеческое существо, - так же 

оно снабжает его в течение жизни Телом желаний 

или Кама Рупой».[Там же. С. 426] Этим четвертым 

человеческим принципом, который, как отмечает 

Елена Петровна Блаватская, «…не есть рупа, или 

форма,… а означает камические элементы в чело-

веке, его животные желания и страсти, такие как 

гнев, похоть, зависть, мстительность и.т.п., порож-

дение самости и материи.» [Там же. С. 426 (мелкий 

шрифт)] 

Ценой постепенной утраты Духовности в про-

цессе нисхождения в материю до достижения сре-

динной поворотной точки, тогда как в дальнейшем 

(на восходящем отрезке дуги) Высшее “Я” или 

“Эго” Человека - Воплощающийся Принцип, Nous 

или Разум - приобретает постепенно все увеличива-

ющееся, а затем и доминирующее над животным 

“эго” или низшим “я” положение, вновь и вновь 

возрождая в своей неповторимой сущности «небы-

валую быль» - «уникальные» условия эволюци-

онно-инволюционного преобразования антропоге-

неза. 

Методология 
Но, что есть « Высшее «Я», его роль и значение 

в нашей жизни? Это наличие в каждом человеке 

бессмертного существа «Божественного Разума», 

принципа обозначаемого посвященными как Выс-

ший Манас или Ноиs (Высший Разум или Эго), 

«чьим бледным, а зачастую и искаженным отраже-

нием является то, что мы называем «Разумом» и ин-

теллектом в человеке - его Кама-Манас - рацио-

нальный, но земной (физический) интеллект заклю-

ченный в материальной оболочке нашего тела и 

непрерывно испытывающий его влияние. 

Сущее - все формы и разновидности жизни, 

«феноменальный или видимый мир является конеч-

ным результатом длинной цепи космических сил, 

последовательно приведенных в движение»,[6. Е. 

Блаватская. С. 34.] были развиты различными ско-

ростями вибраций « из одного однородного состоя-

ния субстанции, имеющей духовную природу».[7. 

Учение Храма. С. 89] и « могут быть выражены че-

рез синтетическое воплощение Семи Принципов 

бытия, «которые проявляются в четырех состоя-

ниях или на четырех планах сознания: на плане ду-

ховном, плане Манаса, астральном и физическом.» 

[8. Учение Храма. С. 24-25] 

В реальности «существует четыре градации 

этой субстанции, каждая из которых тоньше, более 
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разрежена и пластична, чем предыдущая, если 

начинать с субстанции физического плана» [Там 

же. С. 635] «Именно через эти четыре состояния 

субстанции наше непроявленное духовное Высшее 

«Я» [Там же. С.25] - совокупность трех высших из 

семи принципов человека - функционирует в тече-

ние каждой эпохи (Манвантары [Там же. С.701], 

обеспечивая себя индивидуальными формами, по-

средством которых «оно сможет функционировать 

на всех планах, во всех сферах жизни» и «развить 

отдельный проводник для каждого из четырех со-

стояний субстанции - акашического, эфирного, аст-

рального и физического», вместе составляющих 

сложный план манифестации. 

Лишь в сфере эфирного состояния субстанции 

обволакивающей наше Духовное «Я» или ЭГО, 

«великая творческая сила - Жизненный Принцип, 

проявляется в своем высшем аспекте Великой Тро-

ицы, состоящей из Желания, Воли и Разума» [9. 

Учение Храма. С.643] При этом, именно Желание 

является руководящей силой Вселенной, Воля - 

движущей силой разгоняющей, ускоряющей энер-

гию, содержащуюся в материи, «Разум - Свет - есть 

порождающая сила и в то же время матрица, в ко-

торой Желание и Воля сливаются, придавая внеш-

нее выражение всем тем формам, которые исполь-

зуются природой для воплощения … индивидуали-

зированных жизней».[Там же.С.90.] 

При этом источником, «наставником» интел-

лектуального элемента является наше «Высшее-

«Я», тогда как низшее «я» - психического, или зем-

ной «мудрости» под влиянием «животных» жела-

ний и страстей, обязательно присущих живому 

телу. [10 Е. Блаватская. С. 127-128] Это необычайно 

долгий процесс восхождения человека, общества 

ценой великих страданий, потерь и приобретений, 

приближающий нас к СВЕТУ в «конце туннеля» - 

БОЖЕСТВЕННОМУ СВЕТУ - вступлению в права 

своего БОЖЕСТВЕННОГО «наследства». 

В каждый данный момент мы пребываем одно-

временно на вех четырех планах, осознавая при 

этом лишь жизнь (свою и чужую) на плане физиче-

ском. «Тройственное Бытие - Атман, Будхи, Манас 

- … или индивидуальность, вечное «Я» -Бог в чело-

веке» не знает времени и пространства - ограниче-

ний материи. Но пребывая на четырех низших пла-

нах (из Семи Принципов) - Кама-манас, Кама-рупа, 

Линга Шарира и Стхула Шарира - индивидуаль-

ность человека, или его вечное «Я» через созданное 

ими тело здесь, «на пороге времени и простран-

ства», где Божественной волей из бесконечной по-

тенциальности небытия рождается еще одна «небы-

валая быль» бесконечности, становятся на всем ее 

протяжении «руководящим разумом» - «Высшим 

Разумом …индивидуального человека», каналом 

связи низшего, животного разума и Божественного 

начала в человеке.[ Там же. С. 35] 

Поскольку в мозгу большинства людей этот 

канал взаимодействия является лишь частично раз-

витым органом поэтому послания, сигналы Выс-

шего Разума и не находят в совершенном большин-

стве своем адекватного отражения в сознании или 

Кама-Манасе человека на физическом плане. В ре-

зультате эволюционное продвижение Личности 

или воплощенного, внутреннего Человека может 

быть приостановлено, и даже обращено вспять 

смертоносным микробом себялюбия, тотального 

эгоизма навязываемого физической - животной его 

Природой, когда ей удается взять «верх», над мыс-

лящим, разумным - внутренним Человеком, когда 

себялюбие и порок, ненависть и жестокость больше 

уже не рассматриваются анормальными, неесте-

ственными проявлениями Человека, а его жизнь - 

высшей, священной и неприкосновенной ценно-

стью. Тогда происходит деградация, процесс насло-

ения и обострения социальных противоречий: эко-

номических, политических, религиозных и др., как 

порождение и проявление в действительности при-

ближения человеческого сознания к рудиментар-

ному животному, человекоподобному существова-

нию. 

Современная наука: политэкономия, филосо-

фия, в конце концов, психология и также нейрокон-

структивизм не рассматривают этот феномен, эту 

вполне реальную антиэволюционную тенденцию. 

Тогда, как вопросы возникают один за другим, 

например, связано ли это антиэволюционное дви-

жение с развитием человеческого интеллекта? 

Только ли интеллект человека определяет и ответ-

ственен за его выбор? Но что мы знаем о феномене 

Человека, его природе и предназначении - той роли, 

которую он унаследовал по праву своего 

БОЖЕСТВЕННОГО происхождения? 

В процессе жизнедеятельности через употреб-

ление в пищу различных продуктов человек форми-

рует свое растущее физическое - животное тело. В 

то же время «Физическое тело - лишь временный 

проводник, через который внутренние силы жизни 

могут проявлять себя по воле Эго, (Высшего «Я» 

человека - В.Г.) одушевляющего его, чтобы обре-

тенный таким образом опыт мог помочь в развитии 

тела духовного» [11. Учение Храма: С.28] При этом 

одновременно воссоздается зеркальное его отраже-

ние - астральное тело - из тончайшей, невидимой 

материи-энергии, возбуждающее в нас желания 

воссоздаваемые нашим разумом, конституирую-

щим ментальное тело человека как результат Ды-

хания Жизни - Праны. «Прана на земле, во всяком 

случае, представляет собой лишь вид жизни, посто-

янное циклическое движение изнутри наружу и 

опять обратно, выдох и вдох ЕДИНОЙ ЖИЗНИ, 

или Дживы, синонима Абсолютного и Непознавае-

мого Божества»[12.Е. Блаватская. С. 425] Она сама 

по себе не есть абсолютная Жизнь, а лишь аспект ее 

в нашей Жизни - в мире иллюзии. 

Пребывая каждый на своем плане все тела 

непрерывно взаимодействуют и меняются, напри-

мер с возрастом, с изменением внешней среды, об-

щественно-экономических отношений, а главное с 

развитием интеллектуальных и духовных способ-

ностей человека. Вместе с ними меняются и наши 

желания, наши мысли - камические элементы в че-

ловеке, характеризующие его ментальное тело со-

тканное из энергий мышления двух уровней само-
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сознания: тяготеющего к астральной (бессознатель-

ной) или низшей, животной природе ( животному 

разуму низшего «я») и -- к ВЫСШЕМУ 

БОЖЕСТВЕННОМУ «Я» в человеке устремлен-

ному к ВЫСШЕМУ ДУХОВНОМУ РАЗУМУ. Та-

ким образом, сознательно мотивированная челове-

ческая деятельность есть, в каждом конкретном 

случае, результат и продукт преломления желаний, 

разума, воли человека в призме его камических эле-

ментов - «порождения самости и материи». Именно 

принцип желания является источником той энер-

гии, творческой силы, которая создает причину его 

удовлетворения. И, если «эта энергия или творче-

ская сила в какой-то определенный момент, вдруг, 

как бы растворяются, достигнув некоторого пре-

дела (высших нервных центров головного мозга че-

ловека), то, как утверждает Блаватская Е. П., она 

(энергия, сила) не исчезает, но принимает другие 

формы - переходит в психические проявления 

мысли, ощущения и сознание. В дальнейшем элек-

тромагнитные импульсы этой энергии, творческой 

(психической) силы, опять-таки могут быть направ-

лены усилием воли на выполнения определенной 

физической работы, «в борьбе с условиями мате-

рии, пространства и сознания» например, по удо-

влетворению (устранению причины) возникшего 

желания. [13. Е. Блаватская. С.108] 

Дискуссия 

Наш мозг координирует и направляет затраты 

энергии, на использование имеющихся духовно-

нравственных, интеллектуальных и психофизиоло-

гических способностей личности, как врожденных 

так и приобретенных в процессе жизнедеятельно-

сти. 

Но что же побуждает наш мозг распоряжается 

энергией нашего тела, развитых способностей - мо-

щью собственного социального потенциала? Что 

определяет его выбор, алгоритм этого выбора, как 

и результат взаимодействия с уникальными воз-

можностями самосознания каждого человека и что 

есть Сознание? 

Еще в середине XIX в. К. Маркс и ф. Энгельс в 

своем фундаментальном труде «Немецкая идеоло-

гия» утверждали, что «сознание никогда не может 

быть чем-либо иным, как осознанным бытием, а 

бытие людей есть реальный процесс их жизни...» 

[14. К. Маркс Ф. Энгельс Соч. Т. 3. Политиздат. 

1955] 

Полагаю данное определение не является от-

кровение и принимается весьма положительно вот 

уже третье столетие (19 -21в.в.) большинством чи-

тающих эти строки. Хотя и не раскрывает ни в ма-

лейшей степени существа феномена Сознания да-

рованного человеку Высшими космическими Разу-

мами. Ведь «Первоначальный Человек был при 

своем появлении лишь бессознательным Бхута или 

же «Призраком», который «никогда не был бы в со-

стоянии подняться от этой Земли личными усили-

ями и достичь конечной цели в своем устремлении 

к умственной свободе». 

Таким образом способность самосознания че-

ловек получил в дар от своих прародителей в опре-

деленное ими время на «заре» возникновения пер-

вобытных общественных отношений и не в резуль-

тате собственных усилий (как утверждали клас-

сики). И еще до начала осознанного процесса вос-

производства (личного, общественного) человек 

получил в дар самосознание в полном объеме зало-

женных в нем структурно-функциональных воз-

можностей необходимых для дальнейшего эволю-

ционного восхождения человека, о чем в определе-

нии сознания Маркса мы не находим ни слова!? 

«Сознание никогда не может быть чем-либо 

иным, как осознанным бытием, …», то есть утвер-

ждается, что именно момент осознания бытия чело-

веком и свидетельствует о возникновении фено-

мена сознания как такового. Однако известно, что 

сознание было даровано людям, а значит предше-

ствовало началу процесса осознания бытия 

людьми. Более того, ведь феномен сознания в сущ-

ности своей Дух - инструмент («зеркало») - отраже-

ния бытия. Тогда как, с другой стороны, бытие лю-

дей - феномен материальности сущего в противо-

стоянии с феноменом сознания. В то же время в 

определении Маркса они представлены как единое 

целое!? Например, как будто бы человек стоящий 

перед зеркалом и его зеркальное отражение - это 

единый и неделимый организм. 

Невероятно, но Маркс даже не замечает, что 

«Сознание как таковое - Дух - Высшая Триада Семи 

Принципов, представленных Первым Солнцем, 

действует на четырех планах или в четырех состоя-

ниях», проникающих друг друга, но «в борьбе с 

условиями материи, пространства и сознания» а 

ведь данное определение Сознания сформулиро-

вано еще в трудах авторов древней ведической 

мысли.[15. Учение Храма. С.33] 

Великий «иллюзионист» Маркс с умел на про-

тяжении трех столетий (С19 по 21 в.в.) добиться 

признания своего определения Сознания и поверить 

большинство населения, что два самостоятельных 

феномена, две противоположности - Дух и Материя 

- могут рассматриваться как единый и неделимый 

организм!? Вот уж действительно можно переме-

шать даже масло и воду, если очень этого захо-

теть!? 

Кроме того именно осознанное «бытие лю-

дей... реальный процесс их жизни...», вследствие 

уникальных особенностей взаимосвязи, взаимо-

действия и взаимообусловленности личностных ха-

рактеристик: духовно-нравственных, интеллекту-

альных, психологических и других в самосознании 

каждого индивидуума, как врожденных, так и при-

обретенных в процессе жизнедеятельности, несо-

мненно, находит в индивидуальном самосознании 

свое уникальное, неповторимое, но так или иначе 

искаженное отражение этого реального процесса 

их жизни. Образно говоря мы живем в мире «кри-

вых зеркал» человеческого самосознания, в кото-

рых и отражается «бытие людей ... реальный про-

цесс их жизни» — совокупность общественных 

производственных отношений в своем движении и 

развитии. 

Что ж очевидно, в чем еще раз убедил Маркс, 

что малоперспективным представляется изучение 
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какого-либо феномена без выявления краеуголь-

ных основ его возникновения и развития в беско-

нечности сущего и мы идем дальше. 

Как известно «Для всего сущего есть лишь 

один источник,-… лишь одна жизнь, в которой весь 

мириад прочих жизней живет, движется и имеет 

бытие свое;…»[Там же. С. 22] И в этой связи, « 

…что есть Жизнь и Движение Вселенной; знать это 

в физическом порядке, значит знать время про-

шлое, настоящее и грядущее в существовании по-

следовательности феноменов; знать это в порядке 

моральном, значит познать, что было, есть и будет 

в пределах человеческого сознания» [Там же. С. 33] 

Мы с вызывающей настойчивостью не спешим 

применять дарованную нам БОЖЕСТВЕННУЮ 

ИСКРУ - устремленность к знанию (свету), состра-

данию, милосердию в конце концов филантропии в 

противостоянии собственной животно-материаль-

ной, эгоистичной природе, покорно уступая (за ред-

ким исключением) «животному» внутри человека, 

нашему низшему «я» и закономерно постепенно в 

своем самосознании превращаемся в четвероликое 

человекоподобное существо, когда наше Высшее 

«Я» уже не способно преодолеть предельно загряз-

ненный канал связи в собственном самосознанием 

чтобы противостоять психической или земной 

«мудрости» испытывающей влияние лишь «жи-

вотных» желаний и страстей, обязательно прису-

щих живому телу. В то же время в нашем сознании, 

важнейший структурно-функциональный его эле-

мент, «разум - это рациональное духовное начало в 

человеке, о чем конечно же не догадывался даже К. 

Маркс, в своем высшем аспекте стремящееся к 

духу, воле и божественной любви» [17. Е. Блават-

ская. С.30,31,123,124] и направляемое «учителем» 

в святилище нашей души - нашим «ВЫСШИМ - 

«Я», как отмечал профессор Дж. Т. Ладд «… дей-

ствует и развивается в соответствии со своими соб-

ственными законами, …».[Там же.] 

Определенно, только он (единственный по-

средник между физическим, земным человеком и 

его ДУХОВНЫМ, ВЫСШИМ «Я») является тем 

единственным инструментом ( в чем нам еще пред-

стоит убедиться) направляющим ход историче-

ского развития общества, совершенствования са-

мого человека. Даже если наши каждодневные, 

ежечасные мысли, поступки пронизаны жаждой 

собственности и власти и неотступно следуют за 

веером мирских проблем (пленников животных ин-

стинктов, тщеславия и иных «достойных» призем-

ленных обязанностей), у нас появится возможность 

(впервые с учетом и объективных транс-космиче-

ских законов сущего; в частности, закона равнове-

сия или справедливости - кармы и многих других) 

согласовать собственную жизнедеятельность - про-

цесс целеполагания и достижения цели собствен-

ного и общественного воспроизводства с фунда-

ментальной целью эволюционного восхождения 

личности, общества. 

Причем следует иметь в виду, что важнейшим 

аспектом природы человеческого сознания, одно-

временно, является существование души, ибо душа, 

отмечает Елена Петровна, «…(psyche) - живой 

принцип человека, дыхание, которое одушевляет, 

или по-другому - анимирует (от слова anima - 

«душа») его».[Там же. С.123-124] 

Существование души, независимо от физиоло-

гического, материального проводника ее, здесь - на 

физическом плане жизни - и предполагает (опира-

ется на) доказательства совершенно иного рода не 

связанные с деятельностью физических молекул 

мозга человека. « Для этих феноменов, считает про-

фессор Дж. Т. Ладд, необходима основа, отправная 

точка, отличная по своей природе от фосфориче-

ских жиров центральной массы и фиброзных окон-

чаний нервных клеток коры головного мозга». Так 

как, «Феномены человеческого сознания следует 

рассматривать не как движение молекул мозга, но 

как действие какой-то иной формы реального Су-

щества. … Существо проявляющееся непосред-

ственно для себя самого в виде феноменов сознания 

и - опосредованно - для окружающих в виде дея-

тельности тела, как раз и составляет Разум», прояв-

ление нашего низшего или kama-манаса.[Там же. 

С.112] «Именно он производит все ментальные фе-

номены, демонстрируя, каков он есть, через то, что 

он делает.»[Там же. С.113] 

«Учителем» в Святилище нашей души, пишет 

Елена Петровна, является «Высшее Я» - божествен-

ный дух, сознание которого … опирается и целиком 

определяется Разумом, который мы условились 

именовать Человеческой Душой… .»[Там же. С. 30] 

В результате, величие нашей души определяется 

способностью (уровнем развития) нашего Разума к 

восприятию и усвоению истин божественного духа 

- нашего « Высшего Я» - проявлению которого, 

здесь на физическом плане и служит наша Челове-

ческая душа - вместилище или проводник боже-

ственного духа. В то же время, замечает Елена Пет-

ровна, наша «… личная или человеческая душа в 

своем высшем аспекте состоит из духовного 

устремления, воли и божественной любви; в своем 

низшем аспекте - из животных желаний и земных 

страстей; воспринимаемых ею от своего носителя, 

являющегося вместилищем этих желаний и стра-

стей».[Там же. С.31] Исключительно уникальное 

положение нашей Человеческой Души, отмечает 

Елена Петровна, - в ее срединном положении - «… 

между животной природой человека … и его боже-

ственной духовной природой …», к которой, наша 

личная или человеческая душа стремится и прибли-

жается всякий раз, когда нам удается взять верх над 

собственным животным началом - «животным 

внутри человека».[Там же. С.31] 

Вряд ли удастся привести какие-либо разум-

ные аргументы, позволяющие усомниться в том, 

что вместилищем (рассадником) страстей обурева-

ющих человека, как отмечает Елена Петровна, и яв-

ляется его инстинктивная «животная Душа» непре-

рывно взаимодействующая с «низшим разумом» - 

«низшим «я» человека. Однако, в чем тайна фено-

мена «низшего «я» человека и алгоритма его пре-

одоления? 
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Заключение 

Наше невежество в познании транскосмиче-

ских законов, их влияния на процессы обществен-

ного и личного воспроизводства: закона единства 

сущего и человека, закона подобия, закона равнове-

сия или же воздаяния, справедливости - Кармы и 

других - результат отсутствия систематических 

знаний последующей эволюции общественного 

воспроизводства. Навязчивое заблуждение в пони-

мании феномена человека, его двойственной ду-

ховно-материальной природы и происхождения, 

фундаментальной целеустремленности его эволю-

ционного развития привело к парадоксальной ситу-

ации, но вполне прогнозируемой и совсем не такой 

уж неизбежной, как может показаться на первый 

взгляд: дремучей дикости бесконечных войн, за-

канчивавшихся - рано или поздно - крахом агрес-

сора и империи. Незнание транс космический зако-

нов развития СУЩЕГО И ЧЕЛОВЕКА раз за разом 

предъявляет нам «счет» по случаю нашего глубо-

чайшего невежества в области человеко-знания, 

обществознания, который мы вновь и вновь вынуж-

денно оплачиваем кровью наших братьев и сестер и 

жизнями наций и поколений. Доколе …!? Между 

тем, ответственность за содеянное никуда не исче-

зает, ведь транс космический «ЗАКОН равновесия, 

воздаяния, справедливости, КАРМЫ» всегда взыс-

кивал и взыщет непременно, и обязательно в самый 

неожиданный и неподходящий момент со всех и 

каждого в отдельности за содеянное зло - без про-

маха и промедления. 

Что ж, а пока современное общество расплачи-

вается таким образом за собственную некомпе-

тентность в области антропогенеза и эволюции са-

мосознания до наступления Пролайи (космической 

ночи), по окончании которой грядущая «Небывалая 

Быль» востребует и безотлагательно взыщет отло-

женные «долги», равно как и вознаградит достой-

ных. 
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Abstract 

The article discusses current issues of radiation safety in Central Asia and analyzes the historical features of 

the formation of the uranium industry in the region. An assessment is made of miscalculations in choosing loca-

tions for dumps and tailings, designing structures, engineering and geological surveys, operation and conservation 

of these environmentally hazardous objects. A number of recommendations have been developed to ensure the 

environmental safety of the population of Central Asia. The role of Central Asian countries and international or-

ganizations in solving this problem is noted. 

Аннотация 

В статье рассматриваются актуальные вопросы радиационной безопасности в Центральной Азии, ана-

лизируются исторические особенности формирования урановой промышленности в регионе. Дается 

оценка просчетам при выборе мест размещения отвалов и хвостохранилищ, проектировании сооружений, 

инженерно-геологических изысканий, эксплуатации и консервации этих экологически опасных объектов. 

Разработана ряд рекомендации по обеспечению экологической безопасности населения Центральной 

Азии. Отмечается роль стран Центральной Азии и Международных организации в решение данной про-

блемы.  

 

Keywords: radiation, radiation safety, sustainable development, global environmental problems, radiation 

hygiene measures, air pollution, public health. 

Ключевые слова: радиация, радиационная безопасность, устойчивое развитие, глобальные 

экологические проблемы, радиационно-гигиенические мероприятия, загрязнение атмосферы, здоровье 

населения. 

 

Регионы Центральной Азии имеют значитель-

ные урановые месторождения, благодаря чему, еще 

до Второй мировой войны, здесь была проведена 

специальная геологическая разведка, в результате 

которой было обнаружено более 70 урановых ме-

сторождений. Во второй половине XX века Респуб-

лики Центральной Азии стали главной минерально-

сырьевой базой для добычи и переработки радиоак-

тивных руд (содержащих уран и торий) для быв-

шего Советского Союза. Это привело к ряду эколо-

гических проблем в регионах, которые до сих пор 

не были решены (рис. 1) [1, 2]. 

Для того, чтобы обосновать пути решения про-

блем наследия добычи и переработки урана в стра-

нах ЦА, необходимо принимать во внимание исто-

рические особенности формирования урановой 

промышленности в регионе, а также те начальные 

условия, в которых оказались Центральноазиатские 

республики бывшего СССР с момента обретения 

ими независимости в 1991г. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10594367
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Рис. 1 Радиоактивные, химические и биологические риски в Центральной Азии 

 

На начальном этапе Атомного проекта (1942-

1950 гг.) производство урана в бывшем СССР счи-

талось стратегической задачей, подлежащей стро-

жайшей секретности. В результате экологические и 

экономические аспекты добычи урана играли вто-

ростепенную роль. Следовательно, были задейство-

ваны бедные месторождения (Кызыл-Джар, Ше-

кафтар, Уйгурсай и прочие), и в течение длитель-

ного времени поддерживались крупные 

производственные объекты в районах Табошара, 

Ходжента, Майлуу-Суу и Кара-Балты. В процессе 

такой добычи были допущены серьезные ошибки, 

просчеты и недальновидность при выборе мест раз-

мещения отвалов и хвостохранилищ, проведении 

инженерно-геологических изысканий, а также при 

проектировании, эксплуатации и консервации этих 

экологически опасных объектов. Не учтены повы-

шенная сейсмическая, оползневая и селевая опас-

ность районов хранения радиоактивных отходов, и 

не предприняты необходимые меры по охране при-

роды и созданию защитных сооружений [3]. Такой 

подход к добыче и переработке радиоактивного ма-

териала на раннем этапе развития урановой про-

мышленности в СССР в последующем привел к 

масштабным неблагоприятным последствиям до-

бычи урана в регионе. 

С 1961 по 1995 годы на многих урановых руд-

никах региона произошло прекращение добычи, 

однако рекультивация и восстановительные меро-

приятия были выполнены лишь для небольшого 

числа объектов, которые находились внутри насе-

ленных пунктов или непосредственно рядом с 

ними. Практически не проводились работы по оздо-

ровлению отвалов во всех странах Центральной 

Азии. 

Во всех четырех странах региона наблюдалась 

аналогичная ситуация с хаотичным закрытием ура-

нового производства и упадком инфраструктуры. 

Однако, начиная с середины 1990-х годов, судьбы 

урановых объектов значительно различались. В Та-

джикистане и Кыргызстане добыча урановых руд 

практически прекратилась, в то время как в Узбеки-

стане и Казахстане процесс добычи и переработки 

урана продолжается по сей день. Стоит отметить, 

что основным ограничением для восстановления и 

рекультивации объектов, связанных с урановой 

промышленностью, и обеспечения адекватного со-

держания отходов, особенно в Кыргызстане и Та-

джикистане, является ограниченность финансовых 

ресурсов, которые правительства этих стран могут 

выделить из своего бюджета на эти цели. 

Отсутствие соответствующей регуляторной 

инфраструктуры и недостаток проектных и строи-

тельных организаций, способных выполнить реаби-

литационные работы в соответствии с современ-

ными международными стандартами и нормами, 

являются серьезными препятствиями для реализа-

ции национальных и межгосударственных планов 

по рекультивации. 

В Республике Казахстан находится приблизи-

тельно 20% мировых запасов урана, что делает гор-

ную промышленность и особенно добычу и перера-

ботку урановых руд одной из основных отраслей в 

стране, как в период бывшего Советского Союза, 

так и после обретения независимости. Интенсивная 

разработка урановых месторождений, длительно-

стью около сорок лет существования Семипалатин-

ского испытательного ядерного полигона, научно-

исследовательская и промышленная работа с ис-

пользованием нескольких тысяч медицинских ис-
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точников ионизирующего облучения создали зна-

чительную проблему обращения с радиоактивными 

отходами в стране. Места размещения таких отхо-

дов показаны на рисунке 2, а основные характери-

стики радиоактивных отходов представлены в таб-

лице 1. 

 
Рис. 2 Карта размещения уранодобывающих предприятий Республики Казахстан 

 

С учетом наследственных последствий, необ-

ходимо обратить внимание на 12 месторождений 

урана, которые включают участки № 8, 9, 1, 3 и 12 

в Кокчетавской области, группу рудников на участ-

ках Глубинном, Козатчинском, Агашском и Кок-

сорском, а также рудник на Маныбайском и хвосто-

хранилище Степногорского гидрометаллургиче-

ского завода. Общий объем радиоактивных отходов 

в этих местах составляет 81,2 миллиона тонн. 

Также важно обратить внимание на 4 месторожде-

ния: Восточное, Курдайское и Западное в Джам-

бульской области (Южный Казахстан), а также Ка-

расайское и Улкен-Акжальское в Центральном Ка-

захстане, где объем радиоактивных отходов состав-

ляет 117,8 миллиона тонн. Относительно 

наследственных последствий также требуется вни-

мание к 2 месторождениям и хвостохранилищу 

Кошкар-Атинского, расположенному рядом с Ак-

тау. Общий объем радиоактивных отходов в этих 

местах составляет 58,9 миллиона тонн. 

Таблица 1. 

Характеристика радиоактивных отходов в Республике Казахстана. 

Виды радиоактивных 

отходов (РАО) 

Общий объем 

(млн.м3) 

Объемы РАО по регионам Казахстана 

Север Юг Запад 

Товарная руда 0,74 0,74 - - 

Отвалы забалансовых Руд 16,7 4,2 12,5 - 

Отвалы горных пород 

с МЭД>100 мкР/ч 
33,3 12,3 21,0 - 

Хвостохранилища 73,5 41,0 - 32,5 

Загрязненный грунт 1,86 0,74 1,12 - 

Всего РАО 126,1 58,98 34,62 32,5 

Металлолом(тонн) 6884,6 1712,6 2172 3000 

 

В 1995 году добыча на упомянутых рудниках 

была прекращена. Общая оценка показывает следу-

ющие примерные результаты: 368 миллионов м3 от-

ходов пустой породы, 13 миллионов м3 отходов с 

низким содержанием руды, 869 тысяч м3 отходов 

руды, 4,9 миллиона тонн металлолома и строитель-

ного мусора, а также 865 гектаров загрязненных 

территорий. 

Для решения проблем, связанных с унаследо-

ванными участками урановой деятельности, Прави-

тельство Казахстана утвердило соответствующую 

законодательную базу и Государственную Про-

грамму «Реабилитация территорий предприятий по 

добыче урана и смягчение последствий разработки 

урановых месторождений на 2001-2010 годы». От-

ветственность за выполнение программы возло-

жена на Государственное предприятие «Уранлик-

видрудник», созданное в 2000 году. 

Конец 2007 года стал временем завершения ре-

абилитации нескольких рудников в Северном Ка-

захстане. Работы были выполнены на месторожде-

ниях № 12, 3 и 1 Коссачинойского месторождения, 

№ 8, 9 и 14 в Северном Казахстане, а также ча-

стично на Восточном руднике, где добыча продол-

жалась на некоторых участках. Общими усилиями 

были закрыты и изолированы 43 шахты, 22 венти-

ляционных ствола и восстанавливающиеся выра-

ботки. Также была проведена реабилитация около 
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75 миллионов м3 отвалов отходов, 30 миллионов м3 

смешанных отходов, 6,7 миллионов м3 отвалов низ-

косодержащей руды и приблизительно 400 гекта-

ров загрязненных земель. Это означает, что к концу 

2007 года было восстановлено и рекультивировано 

около 20% загрязненных участков. 

В Казахстане был накоплен значительный 

опыт в проведении реабилитационных мероприя-

тий на бывших урановых месторождениях и пере-

рабатывающих предприятиях для снижения их 

негативного воздействия на окружающую среду. В 

аридных зонах страны были применены относи-

тельно простые технологии и методы рекультива-

ции, включая механическую очистку загрязненных 

поверхностей грунта, дезактивацию зданий и раз-

борку сооружений с последующим захоронением, а 

также нанесение различных грунтовых покрытий 

на отвалы и обедненные руды. Примером успеш-

ного закрытия и рекультивации старых шахт явля-

ется Восточный рудник. 

История промышленной добычи урановых руд 

и минералов в Кыргызстане началась в 1907 году с 

ураново-ванадиевого рудника Тео-Моюн, осу-

ществлявшего добычу радия. В середине 1940-х го-

дов было заметное увеличение деятельности урано-

добывающей и перерабатывающей промышленно-

сти в связи с практическим использованием 

атомной энергии, прежде всего в военных целях, на 

территории страны. 

В Кыргызстане осуществляется добыча и пере-

работка радиоактивных руд в нескольких объектах. 

Среди них можно выделить предприятия бывшего 

Ленинабадского горно-химического комбината (ГП 

"Востокредмет") в Шекафтаре, Майлуу-Суу и Кы-

зыл-Джаре, а также предприятия Кара-Балтинского 

горнорудного комбината в городе Кара-Балта, а 

также в поселках Каджи-Сай и Мин-Куш. Кроме 

того, в поселках Ак-Тюз и Орловка находятся пред-

приятия Кыргызского горно-металлургического и 

химико-металлургического комбинатов. 

В результате деятельности урановых рудников 

и перерабатывающих предприятий в Кыргызстане 

накопилось более 132 миллионов м3 отходов. Эти 

отходы были складированы в 37 горных отвалах (с 

общим объемом 83,6 миллионов м3) и 35 хвостохра-

нилищах. Согласно данным Государственного ка-

дастра отходов Кыргызской Республики (2004 год), 

в хвостохранилищах содержится 48,3 миллиона м3 

радиоактивных отходов. 

В течение более сорока лет Республика Узбе-

кистан играла важную роль в урановой промыш-

ленности бывшего СССР, представляя собой одну 

из основных сырьевых баз. На территории респуб-

лики, в междуречье рек Сырдарьи и Амударьи, 

было обнаружено значительное количество круп-

ных урановых месторождений с высоким содержа-

нием урана, составляющим от 0,02% до 12,8-18,3%. 

Всего было обнаружено и разведовано 24 место-

рождения урана, основные из которых находятся 

рядом с населенными пунктами Учкудук, За-

рафшан, Зафарабад, Нурабад, Ангрен, Чаркесар и 

Красногорский. 

Во время активной добычи руды из этих место-

рождений она подвергалась сортировке и затем от-

правлялась на переработку в цеха Навоийского 

горно-металлургического комбината в городе 

Навои (Узбекистан) и ГП «Востокредмет» (ранее 

Ленинабадский горно-химический комбинат, рас-

положенный в городе Худжанд, Таджикистан). От-

ходы от сортировки в значительной степени скла-

дировались на местах добычи, включая склоны до-

лины реки от поселка Янгиабад до города Ангрен. 

Ранее в Центральных Кызылкумах практиче-

ски не проводились мероприятия по реабилитации 

и рекультивации свободных земель, так как не было 

потребности в использовании этих земель для до-

бычи минеральных ресурсов. Однако за последние 

15 лет в Республике Узбекистан были разработаны 

10 проектов с целью восстановления загрязненных 

земель и бывших горных отвалов на 14 объектах, 

где ранее находились урановые предприятия. Тем 

не менее, реализация этих проектов затрудняется 

из-за отсутствия необходимого финансирования. 

Центральная Азия играла важное значение как 

источник урана для бывшего Советского Союза. 

Доставка урановой руды из других стран также осу-

ществлялась в течение более 50 лет. В результате 

этой деятельности значительные объемы радиоак-

тивно загрязненных материалов скопились в отва-

лах горнодобывающей промышленности и хвосто-

хранилищах. Хотя большинство шахт было за-

крыто к 1995 году, реставрационные работы, 

связанные с реабилитацией пустующих земель, 

проводились недостаточно активно. Загрязненный 

материал представляет угрозу окружающей среде и 

здоровью населения, включая возможное загрязне-

ние грунтовых и поверхностных вод в одном из ос-

новных сельскохозяйственных центров региона [4]. 

Город Янгиабад находится в районе с высоким 

риском сейсмической активности, на высоте 1 300 

метров и примерно в 70 километрах от Ташкента. В 

течение примерно 40 лет на этой территории добы-

вался уран. Площадь Янгиабада составляет 50 квад-

ратных километров, на которой размещены около 

2,6 миллионов кубических метров радиоактивных 

отходов. Эта территория является крупнейшим 

объектом ядерного наследия в Узбекистане. Рестав-

рационные работы на этой территории включают 

закрытие четырех шахт, снос загрязненных зданий 

и перерабатывающего оборудования, перемещение 

некоторых отвалов горной породы в центральный 

укрытый отвал, а также другие связанные меропри-

ятия. 

ERA была создана ЕБРР в 2015 году по требо-

ванию Еврокомиссии для решения проблемы уна-

следованных советских площадок добычи урана в 

регионе. Счет ERA был открыт в 2016 году и попол-

няется взносами Еврокомиссии, Бельгии, Литвы, 

Норвегии, Испании, Швейцарии и США. 

В настоящее время средства из счета ERA вы-

деляются на восстановление пяти из семи приори-

тетных площадок в Центральной Азии, включая 

три в Кыргызстане и две в Узбекистане [5]. 
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Проблема захоронения вредных промышлен-

ных отходов, таких как уран, в странах Централь-

ной Азии представляет собой крайне серьезную 

проблему, поскольку неэффективные решения мо-

гут иметь потенциальные последствия для миллио-

нов людей и протянуться на продолжительное 

время, усложняя разрешение данной проблемы [6]. 

Текущая ситуация ухудшается тем, что многие 

хранилища радиоактивных отходов расположены в 

зонах с повышенной сейсмической активностью, в 

районах с высоким риском оползней и селей, в зо-

нах подверженных наводнениям, с высоким уров-

нем грунтовых вод. Кроме того, они находятся не-

далеко от берегов рек, которые являются основой 

большого водного бассейна региона Центральной 

Азии. Многие захоронения находятся близко к го-

родам, населенным пунктам и государственным 

границам. 

В Центральной Азии существует несколько 

хранилищ радиоактивных отходов, которые можно 

считать экологически уязвимыми из-за их негатив-

ного влияния на здоровье населения и окружаю-

щую среду [7]. Они находятся под угрозой повре-

ждения в результате возможных природных ката-

строф и антропогенных стихийных бедствий. 

Региональная конференция, "Захоронения ура-

новых отходов: местные проблемы, региональные 

последствия, глобальные решения", которая прохо-

дила в Бишкеке с 21 по 24 апреля 2009 года, была 

предшествующим мероприятием Международного 

Форума в Женеве, и её целью было обсуждение 

проблем связанных с захоронением урановых отхо-

дов на местном, региональном и глобальном уров-

нях. Участниками конференции были различные 

страны, которые разработали совместный план дей-

ствий для решения данных проблем. Одним из при-

нятых решений стало собрать и обобщить предло-

жения по приоритетным проектам во всех странах 

до начала работы Форума в Женеве. Эти идеи были 

включены в рамочный документ, чтобы привлечь 

внимание международных и финансовых организа-

ций для реализации предложений и обеспечения 

помощи со стороны стран-доноров в решении 

насущных проблем, связанных с урановым насле-

дием. Проектные предложения стран Центральной 

Азии не только направлены на решение текущих 

проблем, связанных с урановым наследием, но и на 

формирование долгосрочных совместных проектов 

с целью создания безопасных хранилищ радиоак-

тивных отходов и обеспечения устойчивого разви-

тия региона [8]. 

Согласно заявлению начальника департамента 

радиационной и ядерной безопасности Госкоми-

тета промышленной безопасности (ГКПБ) Сардор-

бека Якуббекова, в Узбекистане захоронено при-

мерно 4 млн тонн радиоактивных отходов, однако 

уровень радиации на территории страны не превы-

шает разрешенных норм. Это было объявлено на 

пресс-конференции, которая проходила в Таш-

кенте. Согласно сообщению пресс-службы 

Агентства информации и массовых коммуникаций, 

в стране введена специальная программа для кон-

троля окружающей среды, в рамках которой мони-

торинг проводится совместно с комитетами по эко-

логии и геологии. 

С целью экологического оздоровления терри-

торий, где находятся эти отходы, Европейский банк 

реконструкции и развития, Евросоюз [9] и не-

сколько стран предоставили грант в размере 2 млн 

евро. Эти средства будут использованы для эколо-

гической ремедиации (восстановления исходных 

показателей почвы, воды и воздуха) на бывших ура-

новых шахтах в Янгиабаде и Чаркесаре, располо-

женных к востоку от Ташкента. За 27 лет сотрудни-

чества с МАГАТЭ, Узбекистан получил помощь в 

общей сумме 22,6 млн евро и были предоставлены 

соответствующие инструменты и оборудование для 

контроля радиационного фона. Объем радиоактив-

ных отходов, хранящихся в Узбекистане, значи-

тельно ниже, чем в других странах Центральной 

Азии, согласно отчету ГКПБ. Например, в Казах-

стане захоронено 240 млн тонн отходов, в Кыргыз-

стане - 132 млн тонн, а в Таджикистане - 42 млн 

тонн [10]. 

Очевидно, что эффективное управление урано-

выми и радиоактивными отходами является наибо-

лее существенной межгосударственной проблемой 

в регионе Центральной Азии [11]. Государства 

этого региона сталкиваются с проблемой зависи-

мого подхода к управлению, длительным недостат-

ком финансирования для реконструкции и адекват-

ного обслуживания хранилищ радиоактивных от-

ходов, недостаточной координацией действий 

между правительствами и низким уровнем защиты 

хранилищ от несанкционированного доступа насе-

ления. Кроме того, отсутствие системы радиаци-

онно-экологического мониторинга создает ряд про-

блем в управлении радиоактивными отходами. 

Перечень предложений и рекомендаций: 

 Необходимо улучшить методические под-

ходы к мониторингу состояния здоровья в районах, 

где расположены объекты наследия. Исследования 

состояния здоровья населения, проживающего не-

далеко от таких объектов, показали, что основные 

медико-демографические показатели соответ-

ствуют показателям состояния здоровья населения 

[12]; 

 Необходима консолидация подходов и раз-

работка унифицированных стандартов для сбора и 

анализа радиоэкологических данных, необходимых 

для обоснования всех этапов реабилитации, а также 

оптимизации мер по защите и безопасности; 

 Необходимо улучшить регулирование ра-

диационной защиты населения на площадках 

наследия, учитывая комплексное воздействие ис-

точников не только техногенного, но и природного 

облучения. Это должно включать совершенствова-

ние радиационного гигиенического мониторинга. 

Требования по безопасности, представленные 

в Международных основных нормах безопасности 

(ОНБ), отражают накопленный мировой опыт в об-

ласти реабилитации площадок наследия. Многие 

положения ОНБ могут быть применены в процессе 

реабилитации и следует учитывать их при создании 

соответствующих национальных программ для 
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ликвидации ядерного и уранового наследия в реги-

оне. 

 

Список литературы: 
1. Кафтаранов М., Нугманов Б. Рекультива-

ция недействующих урановых рудников в Респуб-

лике Казахстан-2009 г. Бишкек 

2. Анализ современного состояния хранилищ 

радиоактивных отходов в Центральной Азии и их 

влияния на окружающую среду и здоровье населе-

ния. URL: https://uchebana5.ru/cont/3909136-p4.html  

3. Шадиметов Ю.Ш., Айрапетов Д.А., Транс-

порт, экология и здоровье: моногр / Шадиметов 

Ю.Ш. – Ташкент, 2022. – 269 с. 

4. Шадиметов Ю.Ш., Айрапетов Д.А. Акту-

альные проблемы охраны окружающей среды и ра-

ционального природопользования в Республике 

Узбекистан // ЗАМЕТКИ УЧЕНОГО №12/2022 С. 

225-230 

5. Начались работы по реабилитации объек-

тов уранового наследия в Узбекистане. URL: 

https://www.atomic-

energy.ru/news/2023/11/14/140519  

6. Шадиметов Ю.Ш., Айрапетов Д.А. Акту-

альные вопросы ресурсосбережения в сфере авто-

мобильного транспорта путем утилизации автомо-

бильных шин // POLISH JOURNAL OF SCIENCE № 

52, 2022 С. 3-7. 

7. Шадиметов Ю.Ш., Айрапетов Д.А. Влия-

ние промышленности на окружающую среду и здо-

ровье населения // Наукосфера. №4 (2), 2023 С.76-

81 

8. Захоронения Урановых Отходов в Цен-

тральной Азии URL: https://un.org.kg/ru/un-in-

kyrgyzstan/what-we-do/article/233-

What%20UN%20does/3557-uranium-tailings-in-

central-asia  

9. В Узбекистане подсчитали количество ра-

диоактивных отходов URL: 

https://fergana.agency/news/124247/  

10. Shadimetov, Yu. Sh., & Ayrapetov, D. A. 

(2023). Environmental policy: experience of the Euro-

pean Union. ISJ Theoretical & Applied Science, 05 

(121), 118-121. 

11. Шадиметов Ю.Ш., Айрапетов Д.А. Акту-

альные проблемы охраны атмосферного воздуха // 

“Atrof-muhit muhofazasi va ekologik rayonlashtirish: 

muammo va yechimlar” mavzuida xalqaro ilmiy-ama-

liy anjuman 2023 –258-266 В. 

12. Шандала Наталья Константиновна, Кисе-

лёв С.М., Титов А.В., Коренков И.П. Радиационно-

гигиенический мониторинг на объектах ядерного и 

уранового наследия // Гигиена и санитария. 2017. 

№9. URL: https://cyberleninka.ru/article/n/radi-

atsionno-gigienicheskiy-monitoring-na-obektah-

yadernogo-i-uranovogo-naslediya  

 
  

https://uchebana5.ru/cont/3909136-p4.html
https://un.org.kg/ru/un-in-kyrgyzstan/what-we-do/article/233-What%20UN%20does/3557-uranium-tailings-in-central-asia
https://un.org.kg/ru/un-in-kyrgyzstan/what-we-do/article/233-What%20UN%20does/3557-uranium-tailings-in-central-asia
https://un.org.kg/ru/un-in-kyrgyzstan/what-we-do/article/233-What%20UN%20does/3557-uranium-tailings-in-central-asia
https://un.org.kg/ru/un-in-kyrgyzstan/what-we-do/article/233-What%20UN%20does/3557-uranium-tailings-in-central-asia
https://fergana.agency/news/124247/
https://cyberleninka.ru/article/n/radiatsionno-gigienicheskiy-monitoring-na-obektah-yadernogo-i-uranovogo-naslediya
https://cyberleninka.ru/article/n/radiatsionno-gigienicheskiy-monitoring-na-obektah-yadernogo-i-uranovogo-naslediya
https://cyberleninka.ru/article/n/radiatsionno-gigienicheskiy-monitoring-na-obektah-yadernogo-i-uranovogo-naslediya


 

 

№80/2024 

 

ISSN 3375-2389 

 

The journal publishes materials on the most significant issues of our time. 

Articles sent for publication can be written in any language, as independent experts in dif-

ferent scientific and linguistic areas are involved. 

The international scientific journal “Danish Scientific Journal” is focused on the interna-

tional audience. Authors living in different countries have an opportunity to exchange 

knowledge and experience. 

The main objective of the journal is the connection between science and society. 

Scientists in different areas of activity have an opportunity to publish their materials. 

Publishing a scientific article in the journal is your chance to contribute invaluably to the 

development of science. 

 

Editor in chief – Lene Larsen, Københavns Universitet 

Secretary – Sofie Atting 

 

 Charlotte Casparsen – Syddansk Erhvervsakademi, Denmark 

 Rasmus Jørgensen – University of Southern Denmark, Denmark 

 Claus Jensen – Københavns Universitet, Denmark 

 Benjamin Hove – Uddannelsescenter Holstebro, Denmark 

 William Witten – Iowa State University, USA 

 Samuel Taylor – Florida State University, USA 

 Anie Ludwig – Universität Mannheim, Germany 

 Javier Neziraj – Universidade da Coruña, Spain 

 Andreas Bøhler – Harstad University College, Norway 

 Line Haslum – Sodertorns University College, Sweden 

 Daehoy Park – Chung Ang University, South Korea 

 Mohit Gupta – University of Calcutta, India 

 Vojtech Hanus – Polytechnic College in Jihlava, Czech Republic 

 Agnieszka Wyszynska – Szczecin University, Poland 

 

Also in the work of the editorial board are involved independent experts 

 

1000 copies 

Danish Scientific Journal (DSJ) 

Istedgade 104 1650 København V Denmark 

email: publishing@danish-journal.com 

site: http://www.danish-journal.com 

 

 

mailto:publishing@danish-journal.com
http://www.danish-journal.com/


 


