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Abstract 

The article is devoted to the technology of preparation of ameliorative substances based on solid household 

waste and a 10% weak sulfuric acid solution and its application to agriculture, especially during the environmental 

rehabilitation of salinized and acidified soils. Experimental tests of the prepared reclamation substance at two rates 

(10 and 20 t/ha) were carried out, and 10 t/ha was accepted as the optimal rate for production. Field test experiments 

with the application of the optimal rate were investigated. On the basis of the conducted tests, it was determined 

that the melioration effect of saline and salinized soils with the use of prepared chemical meliorant is very effective 

compared to soils washed with ordinary water. Thus, during washing with 4000 m3/ha water rate by giving 10 tons 

per hectare, the degree of soil salinization increased from 2.15% in the upper 0-25 cm layer to 0.99% in the 25-50 

cm layer. it is possible to reduce it to 0.99% in a layer, to 2.001% in a layer of 50-100 cm. When the washing rate 

is increased to 4000 m3/ha, the degree of salinization in the corresponding layers is 0.39; It decreased to 0.45 and 

1.003%. The degree of salinization decreased slightly with the washing rate of 12000 m3/ha and was 0.19; It was 

around 0.23 and 0.47%. All the listed washing norms and soil stratification have been completely eliminated. The 

prepared chemical ameliorant is very economical, as it is made on the basis of waste. Since the raw materials and 

waste required for its preparation are in the territory of the republic, there is no obstacle for the preparation of 

chemical ameliorant in large quantities. 

 

Keywords: Salinity, salinization, solid household waste, sulfuric acid, melioration, washing meliorant. 

 

Introduction.Almost 50-60% of arable irrigated 

lands in the territory of Azerbaijan are lands exposed to 

salinization to one degree or another. About 30-40% of 

these lands are uncultivated lands. In order to ensure the 

food security of the territory of the republic, first of all, 

these lands should be made ecologically healthy, and 

their productivity should be increased. 

While it is possible to wash the salinized soils, 

which are not very heavy due to their granulometric 

composition, with ordinary water, chemical reclama-

tion measures must be implemented to improve the sa-

linity of the soils exposed to salinization [1,2]. 

For this purpose, land plastering measures have 

been carried out in the territory of the republic since the 

60s of the last century. However, since the ameliorative 

efficiency of the applied fertilizer is very low, the issue 

of ecological restoration of salinized and degraded soils 

in the territory of the republic has not been resolved un-

til today. The issue of its solution has become urgent, it 

is one of the most important issues facing us today 

[3,5]. 

Purpose of work.It is the preparation of more ef-

ficient chemical meliorants for the ecological restora-

tion of the salinized and degraded lands in the territory 

of the Republic and the development of technologies 

for their application to agriculture. 

The issues at hand. It is to select and systematize 

raw materials and wastes suitable for the preparation of 

chemical meliorant in the territory of the Republic and 

study their physical-chemical, mechanical, and agro-

nomic properties. 

The object of the study. These are salinized and 

salinized soils spread in different regions of the repub-

lic. 

Analysis and discussion. 

Raw materials and materials used. 

The amount of organic matter, total nitrogen, 

phosphorus, potassium and hydrocarbons contained in 

BMT, which is used as the main raw material, is 

considered the main indicators of chemical properties. 

The chemical composition of the waste is given in 

table 1. 
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Table 1. 

Chemical composition of solid domestic waste, in % 

Na2O MgO Al2O3 SiO2 P2O5 SO3 K2O CaO Fe2O3 TiO2 MnO Cl– YTI 

1.70 1.02 2.56 16.49 0.58 2.56 1.31 27.11 2.63 0.25 0.10 0.82 42.5 

Another raw material used is sulfuric acid (GOST 2184-77) and late. 

 

Table 2 

Chemical composition of gypsum rocks extracted from different deposits, in % 

Substances 
Ganja bed 

Bed of Khans Jeyranchol field 
1st field 2nd field 

CaO 26.81 23.72 28.80 25.79 

SiO2 15.6 21.39 9.40 17.51 

Al2O3 3.01 1.87 4.90 4.45 

Fe2O3 2.16 3.12 0.50 2.31 

MgO 1.17 1.09 0.21 2.06 

N2O 0.88 0.43 － － 

Na2O 0.61 0.39 1.25 － 

P2O5 11.34 － － － 

SO3 35,67 29,24 38.21 34.28 

H2O 2.39 1.05 1.51 0.64 

 

The technological scheme of the purchase of 

organic-mineral liquid fertilizer and meliorating 

substance based on solid household waste and 10% 

sulfuric acid. 

The purchase of organic-mineral fertilizer was 

developed in industrial conditions based on the data 

obtained in laboratory tests [4]. 

The technological process is carried out in the 

following sequence: solid household waste (1) is sorted 

and crushed (2) and then fed to the reactor (3). At the 

same time, 10% sulfuric acid is added to the reactor 

from acid tank (4). The ratio of the liquid part to the 

solid part in the reactor should be kept within 1:3. The 

stirrer is turned on and the mass in the reactor is stirred 

at 60 rpm for 1 hour. It is mixed rapidly until it becomes 

a horra (picture 1). 

 
Figure 1. Technological scheme for the preparation of chemical meliorant. 

1-sorting area, 2-shredder, 3-reactor, 4-acid tank, 

5-auger, 6-drying drum, 7-sieve, 8-liquid fertilizer tank. 

 

After the mixing is completed, the slurry formed 

in the reactor is neutralized with milk of lime and the 

liquid part is separated from the solid part by feeding 

the screw to the clamp (5). The neutralized liquid 

fertilizer with a pH between 6.5÷7.0 is made fully 

suitable for use in agriculture and sent to the packaging 

department. 

The composition of the prepared liquid fertilizer is 

as follows (%): organic substances 65-75; NO3 0.60-

0.65; P2O5 - 0.30-0.45; K2O - 0.30 -0.45, CaSO4 - 0.10-

0.11. 

The content of the ameliorative substance in solid 

form (%): organic substances 76-77; CaSO4-21-22; 

NO3 -0.11-0.13; P2O5 -0.09-0.11; K2O -0.07-0.10, the 

rest is water. 

Agricultural tests of received remedial 

substances:  

Tests of organic-mineral ameliorant prepared on 

the basis of solid domestic waste and weak sulfuric acid 
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were conducted in the territory of Gumlag village, 

Agdash region. 

The pH of the soil solution in the washed area was 

8.1, and the amount of humus was 2.40%. The amount 

of gypsum insoluble in water is 1.366%, and the 

amount of calcium carbonate is 7.17%. The total 

amount of absorbed bases in the soil is 24.20 mg/eq., 

the amount of absorbed calcium cation is 67.36% of 

absorbed bases, magnesium cation is 24.69%, and 

absorbed sodium cation is 7.95%. The degree of soil 

salinization varies between 1,992-2,202% on the 

profile. During washing, the quantity of chemical 

meliorants is 10 t/ha, and the washing rate is 4; 8 and 

12 thousand m3/ha were accepted. The experimental 

results are given in table 1 and table 2. 

As can be seen in the chemical analysis data, as a 

result of washing with a water rate of 4000 m3/ha, the 

degree of salinization in the top layer of the soil was 

reduced from the initial 2.15% to 0.99%, and with a 

washing rate of 8000 and 12000 m3/ha, the degree of 

salinization was reduced to 0, respectively. It was 

possible to lower it to 39 and 0.19%. 

Table 3 

Changes in the degree of salinization of soils during the washing experiment with different water rates in the 

territory of Gumlag village, Agdash region, mg.eq/% H2SO4 

Options 
Depth, 

sm 

Washing 

rate,  

m3/ha 

HCO3
- Cl- SO4

2- 

 total 

of  

 

anions 

 

Ca2+ Mg 2+ Na+ 

salt- 

of 

total 

Dry 

residue 

W
as

h
in

g
 w

it
h

 a
n

 o
rg

an
ic

-m
in

er
al

 c
o

m
p

le
x

 a
m

el
io

ra
ti

v
e 

ag
en

t 

0-25 

Primary 

soil 

0.012 

0.20 

0.173 

4.86 

1,385 

28.86 

 

33.92 

0.185 

9.26 

0.229 

19.06 

0.129 

5.60 
2,113 2.15 

4000 
0.013 

0.22 

0.019 

0.54 

0.667 

13.90 

 

14.66 

0.273 

13.66 

0.012 

1.00 
– 0.984 0.99 

8000 
0.013 

0.22 

0.007 

0.20 

0.250 

5.20 

 

5.62 

0.100 

5.13 

0.006 

0.49 
– 0.376 0.39 

12000 
0.015 

0.24 
– 

0.116 

2.41 

 

2.65 

0.047 

2.35 

0.004 

0.30 
– 0.181 0.19 

25-50 

Primary 

soil 

0.015 

0.24 

0.150 

4.21 

1,316 

27,42 

 

31.87 

0.225 

11,24 

0.204 

17.04 

0.082 

3.59 
1,992 2.01 

4000 
0.013 

0.22 

0.025 

0.70 

0.673 

14.01 

 

14.93 

0.267 

13,33 

0.019 

1.60 
– 0.997 0.99 

8000 
0.013 

0.22 

0.009 

0.26 

0.286 

5.96 

 

6.44 

0.110 

5.52 

0.011 

0.92 
– 0.429 0.45 

12000 
0.015 

0.24 
– 

0.149 

3.10 

 

3.34 

0.059 

2.94 

0.005 

0.40 
– 0.226 0.23 

50-100 

Primary 

soil 

0.016 

0.26 

0.190 

5.34 

1,430 

29.80 

 

35,40 

0.247 

12.36 

0.231 

19,26 

0.088 

3.78 
2,202 2.23 

4000 
0.015 

0.24 

0.173 

4.86 

1,268 

26,41 

 

31,51 

0.360 

18.00 

0.136 

11.37 

0.049 

2.14 
2,001 2.06 

8000 
0.016 

0.26 

0.084 

2.36 

0.630 

13,12 

 

15.74 

0.234 

11.72 

0.049 

4.02 
– 1,013 1.03 

12000 
0.017 

0.28 

0.027 

0.76 

0.284 

5.91 

 

6.95 

0.094 

4.71 

0.027 

2.24 
– 0.449 0.47 

 

With all three washing rates, the degree of 

salinization of the 25-50 cm soil layer increased from 

2.01% to 0.99; to 0.45 and 0.23%, and the degree of 

salinization of the 50-100 cm soil layer from 2.23% to 

2.06, respectively; It decreased to 1.03 and 0.47%. At 

this time, chlorine anion was the best washed among 

anions, and magnesium and sodium cation among 

cations (table 3). 

The amount of harmful salts remaining in the soil 

after washing is 4 in the upper 0-25 cm layer; 8 and 

12000 m3/ha washing norms, respectively 0.054; 0.027 

and 0.018%, 0.087 in a layer of 25-50 cm; 0.052 and 

0.024%, and 0.818 in the second half-meter layer; It 

was in the amount of 0.212 and 0.125% (table 4). 
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Table 4. 

The amount of salts remaining in the soil during the washing experiment carried out with different water rates in 

the territory of Gumlag village, Agdash region, mg.eq/% 
V
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ag
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0-25 

Primary 

land 
0.016 0.616 1,124 0.053 0.032 0.284 2,125 1,513 70,20 

4000 0.018 0.914 0.028 – 0.026 – 0.986 0.054 5.47 

8000 0.018 0.334 0.017 – 0.010 – 0.379 0.027 7,12 

12000 0.019 0.143 0.018 – – – 0.180 2.00  

25-50 

Primary 

land 
0.019 0.748 0.985 – 0.030 0.210 1,992 1,225 61.50 

4000 0.018 0.892 0.054 – 0.033 – 0.997 0.087 8.73 

8000 0.018 0.360 0.040 – 0.012 – 0.430 0.052 12.09 

12000 0.019 0.184 0.024 – – – 0.227 0.024 10.57 

50-

100 

Primary 

land 
0.021 0.823 1,062 – 0.074 0.221 2,201 1,357 61,65 

4000 0.019 1,167 0.539 – 0.154 0.125 2,004 0.818 40,82 

8000 0.021 0.779 0.100 – 0.112 – 1,012 0.212 20.94 

12000 0.023 0.301 0.089 – 0.039 – 0.449 0.125 27.83 

 

Among the salts leached from the soil, NaCl and 

MgCl2 salts prevail. Based on the data obtained from 

the research, the following conclusions can be drawn: 

Conclusion. 

1. It is appropriate to use organic-mineral 

melioration materials prepared on the basis of solid 

household waste and 10% sulfate ink during the 

improvement of the soil of Agdash region. 

2. The option of washing with the application of 

an organic-mineral meliorant has a high efficiency 

compared to the option of washing with ordinary water. 

3. Application of chemical ameliorant allows 

reducing the rate of washing to 8000 m3/ha, and in 

some cases up to 8000 m3/ha. 

4. The amount of harmful salts in the residual 

salts in the washing option with the application of 

chemical ameliorant is several times lower than in the 

washing option with ordinary water. 

5. Since the prepared ameliorant contains 

organic residues, the humus formation process takes 

place in the soil for a long time and the fertility of the 

soil increases. 

6. It is very cheap because it is made from waste. 
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Abstract 

Obtaining cryptocurrencies is possible in several ways: purchase on specialized trading platforms – crypto-

currency exchanges; direct purchase of digital currency from owners without the participation of intermediaries, 

as well as purchase in cryptocurrency exchangers and terminals, on sites providing services related to the exchange 

of cryptocurrencies for fiat currency; purchase of investment products based on crypto assets; as well as mining. 

Mining is the activity of issuing cryptocurrencies, as well as receiving rewards for validating transactions, accom-

panied by resource-intensive calculations. There are: standard mining based on the use of special equipment; cloud 

mining; as well as web mining of cryptocurrencies based on the use of Internet technologies. Each method involves 

the use of a specific encryption algorithm, which can be in the form of PoW; PoS and PoC. There are various 

hybrid algorithms: Siacoin (SC); Dash, Decred, Peercoin (PoW+PoS); cryptocurrencies that use a variety of hash 

functions. 

 

Keywords: digital assets, tokenization, distributed registries, smart contracts, stocks, blockchain, cryptocur-

rency, mining 

 

The relevance of this work is due to the high im-

portance of studying the cryptocurrency market, which 

has received its rapid development against the back-

ground of a combination of fairly soft monetary policy 

of key central banks during the coronavirus pandemic, 

active search for profitability by investors under sanc-

tions restrictions, as well as the needs of individuals and 

legal entities in instant payments. After all, the purpose 

of creating cryptocurrencies, as a decentralized type of 

digital currency, using cryptography as security and 

control over the creation of new units, is to provide a 

convenient means of payment, potentially attractive 

from an investment position. As well as giving crypto-

currencies an anonymous character, allowing them to 

circumvent regulatory restrictions by eliminating inter-

mediaries, which include banks and payment systems, 

and transferring the verification function of transac-

tions to a distributed ledger system. 

Popularization of financial transactions using 

cryptocurrencies in order to make the most optimal in-

vestment decisions actualizes the analysis of mining 

methods.The acquisition or receipt of cryptocurrencies 

is possible in several ways, which A.A. Sitnik struc-

tured as follows [1]: 

1. The easiest way is to purchase cryptocurrencies 

on specialized trading platforms – cryptocurrency ex-

changes. Transactions with cryptocurrencies on ex-

changes are determined by the following actions: 

• by buying cryptocurrencies and receiving 

them on a crypto wallet; 

• by selling cryptocurrencies from different 

crypto wallets and investor accounts;  

• by entering or withdrawing cryptocurrencies 

from the user's personal wallet to the investor's wallet 

or account, which was opened by the crypto exchange, 

in order to carry out trading operations with them;  

• exchange of cryptocurrencies for fiat curren-

cies and their withdrawal to the investor's account. 

It should be noted that most crypto exchanges at-

tract investors with the opportunity to perform trading 

operations with the main cryptocurrencies, which can 

be obtained not only during the purchase process, but 

also during the mining process. Exchange commissions 

depend on the type of transactions. If the replenishment 

of the account on crypto exchanges is made in crypto-

currency, then the commission is usually minimal or 

not charged at all. For example, in the case of transfers 

of fiat money to cryptocurrency, a commission is 

charged not only by the payment system used by the 

crypto exchange, but also by the crypto exchange itself. 

In the case of withdrawing cryptocurrencies from a 

crypto exchange, the situation is similar, however, 

when withdrawing to a crypto wallet or transferring to 

another digital currency, the commission is less than 

when withdrawing to fiat money. 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10451622


8 Danish Scientific Journal No79, 2023 

2. Other ways of acquiring cryptocurrencies are 

represented by the direct purchase of digital currency 

from owners without the participation of intermediar-

ies, as well as the purchase of cryptocurrencies in cryp-

tocurrency exchangers and terminals, on sites that pro-

vide services related to the exchange of cryptocurren-

cies for fiat currency (including anonymous networks, 

Darknet). Information about cryptocurrencies pur-

chased by the user is stored on wallets created by the 

user himself (for example, Bitcoin wallets), as well as 

on wallets created by a cryptocurrency exchange or a 

third-party organization.  

3. An important trend in recent years is the arrival 

of institutional investors to the cryptocurrency market, 

as well as the emergence of financial instruments that 

are linked to cryptocurrencies. Therefore, one of the 

ways to obtain cryptocurrency should be called the pur-

chase of investment products based on crypto assets. 

The bulk of derivatives trading is conducted on crypto-

currency platforms, however, there is a tendency to 

launch cryptocurrency derivatives on traditional ex-

changes as well. 

4. Mining, which is an activity that can result in 

the issuance of cryptocurrencies, as well as receiving 

cryptocurrencies as a reward for validating transac-

tions, accompanied by resource-intensive calculations.. 

Before considering the methods, let's reveal the es-

sence of the concept of "mining", which has several ap-

proaches that coincide in most cases. Therefore, let us 

turn to the opinion of L.I. Sergeev, D.L. Sergeev and 

A.L. Yudanova, which most fully reveals the concept 

[2]. The authors consider mining as a process of "min-

ing" cryptocurrency, the issue of which is not regulated 

by anyone. It is clarified that the process works thanks 

to blockchain technology - a chain of blocks, each of 

which stores information about a separate transaction. 

At the same time, the efficiency of the blockchain is 

directly dependent on the computing power of comput-

ers connected to the chain. 

M.A. Chistyakov points out that mining is charac-

terized as the process of a person using equipment be-

longing to him in order to perform calculations neces-

sary for the functioning of distributed registry systems 

of a certain crypto asset. Clarifies that attracting users 

to carry out mining is not an obligatory property of 

cryptocurrencies, since maintaining a distributed ledger 

system is also possible by a predetermined circle of 

people [3].  

It is also necessary to determine the essence of 

cryptocurrency mining, which, for example, A.V. Yen-

nik defines in the fact that a large number of computers 

that are not connected to each other, through a special 

program (miner) provide solutions to mathematical 

computational problems necessary for the functioning 

of the blockchain. As a result, a cryptocurrency is cre-

ated, which miners receive as a reward for their work 

by crediting to a special wallet address (account). The 

account address can be a "cold" one stored on a com-

puter, as well as a "hot" one or a crypto exchange wallet 

[4]. 

Practice has developed several methods of mining 

cryptocurrencies: 

• standard mining of cryptocurrencies based on 

the use of special equipment; 

• cloud mining of cryptocurrencies; 

• as well as web mining of cryptocurrencies 

based on the use of Internet technologies. 

1. Standard mining dates back to 2009, when nov-

ice miners carried out the "mining" of cryptocurrencies 

on ordinary desktop computers and laptops. Later, sim-

ple PCs stopped coping with calculations and multi-

core powerful graphics cards were required for further 

work. An important tool for mining has also become a 

power supply capable of withstanding the load. Today, 

standard mining is carried out through the use of vari-

ous equipment, not including classic video cards: 

• through the processor; 

• using multiple GPUs at once; 

• using special equipment designed to mine cer-

tain digital coins. 

2. Cloud mining is a variant of "mining" crypto-

currency, which appeared after the onset of difficulties 

with the purchase of powerful computing equipment. In 

cloud mining, the user rents equipment over the Inter-

net from a company that provides such services. Each 

side has its own benefit. Miners accelerate the produc-

tion of cryptocurrencies and make a profit, companies 

that lease equipment receive a commission and rent. 

The main advantage of the work is the absence of the 

need for the miner to monitor the state of computer 

technology. All transactions are confirmed in chrono-

logical order, the resulting distortion entails the cancel-

lation of the entire block by the program.  

Practice has developed different ways of cloud 

mining cryptocurrencies [5]: 

• paid, based on rent and commission by the 

company; 

• free (Bitcoin faucets) that you can use. 

There are also three forms of cloud mining of 

cryptocurrencies: 

• hosting, in which all the capacities that are 

leased are from the service provider; 

• virtual hosting, in which the user rents the en-

tire server and installs their own software; 

• power rental, in which the user does not have 

access to the system software. 

3. Web mining, which is one of the least popular 

ways to "mine" cryptocurrency. It is carried out through 

sites where you need to register and install a special 

program. Website owners use the power of all users 

who register on their resource to mine cryptocurrencies. 

To assess the possibility of carrying out web mining, an 

analysis of the size of possible investments is carried 

out, a comparison with profit, as well as taking into ac-

count external factors that complicate the "extraction" 

of cryptocurrencies. Special websites - "cryptocurrency 

calculators" - help with these calculations [6]. 

Separately, popular encryption algorithms for 

mining should be named. 

The PoW algorithm. The encryption algorithm 

sets the parameters for creating cryptoblocks, but it can-

not fully guarantee the integrity of the network. Miners 

and coin owners are members of the network and can 

make changes to the blockchain by generating new 

blocks and making transactions. Special consensus-
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building algorithms are used to control changes in the 

ecosystem structure. Most networks use Proof-of-Work 

and Proof-of-Stake. Allows the owner of the highest 

computing power to find more blocks and receive more 

rewards. A significant increase in productivity ensures 

the capture of more than 50% of the network's capacity 

and its actual management, undermining the principle 

of decentralization. The most common ones are: 

Bitcoin, Miner, Z Cash, etc. The PoW algorithm was 

the main one during the formation of the cryptocur-

rency market, but today it is being replaced by other, 

more energy-efficient algorithms. 

The content of the network nodes that perform cal-

culations, serve as routers, validators, and perform var-

ious other functions. This algorithm is called PoS (bet-

ting) from the English proof of betting. Implies the ex-

istence of a second layer of the network, which ensures 

its functioning. This is usually done by computers run-

ning software that performs node functions – the so-

called nodes or masternodes. Their owners receive re-

muneration for their constant work to maintain the net-

work's operability. To become the owner of a node, it 

is necessary to have a certain amount of cryptocurren-

cies of this platform, which are pledged. Profit does not 

depend on the power of the mining farm, which is not 

needed for the PoS algorithm at all, but on the amount 

of cryptocurrency in the wallet. The only condition is 

the constant synchronization of the crypto vault with 

the network. The longer the shelf life of assets, the 

higher the dividends. The most famous cryptocurren-

cies of the algorithm are Sibcoin, Horizon, Nem, Black-

Coin, etc. 

Information storage. This algorithm is called PoC 

(proof of capacity). They receive a reward for renting 

out space on their disk. The most famous cryptocurren-

cies of this algorithm are Burst, Storj. 

Sharing an existing communication channel and 

network access. This algorithm makes it possible to 

earn money by sharing a WiFi access point, by selling 

unused SMS packages to the corporate sector, as well 

as other ways to benefit from renting out existing com-

munication capabilities. An example of such a crypto-

currency is the QLC Chain project. 

In addition, there are various hybrid mining algo-

rithms, for example [7]: 

− Siacoin (SC), which is mined using the PoW 

(Blake2b hashing) and PoC algorithms; 

− Dash, Decred, Peercoin (PoW+PoS); 

−  cryptocurrencies using a variety of hash func-

tions (for example, Digibyte with five PoW algorithms: 

Groestl, Skein, Qubit, Scrypt and Sha256). 

Существуют и другие, более новые алгоритмы 

для майнинга, которые в основном являются дора-

ботанными копиями уже давно существующих ал-

горитмов, но иногда являются оригинальными раз-

работками, например, PHI1612 – гибридный 

пр+Пос энергоэффективный алгоритм, оптимизи-

рованный для видеокарт и процессоров, имеющий 

защиту от поим и с NiceHash, применяемый в таких 

криптовалютах, как: LUXCoin (люкс); Folm монета 

(FOLM). Он использует комбинацию из трех алго-

ритмизаторов: Skein, JH, Cubehash, Fungue, Ghost и 

Echo. 

The most popular cryptocurrencies with encryp-

tion algorithms are shown in Table 3. 

Table 3 

Popular cryptocurrencies with encryption algorithms 

№ 
The name of the 

cryptocurrency 

Date of 

creation 

Stock 

designation 

The encryption 

algorithm 
The consensus algorithm 

1 Bitcoin 2008 BTC SHA256 PoW 

2 Ethereum 2015 ETH Ethash PoW 

3 Ripple 2013 XRP ECDSA - 

4 Bitcoin Cash 2017 BCH SHA256 PoW 

5 EOS 2018 EOS SHA-256+ ECDSA PoS 

6 Stellar Lumen 2015 Lumen (XLM) Ed25519 Stellar Consensus Protocol 

7 Litecoin 2011 LTC Scrypt PoW 

8 Cardano 2017 ADA Ed25519 PoS 

9 Monero 2014 XMR RandomX PoW 

10 Dash 2014 DASH X11 PoS+PoW 

11 
NEO (изначально 

AntShares) 
2014 NEO 

SHA-256+ 

RIPEMD160 
PoW 

12 Ethereum-Classic 2015 ETC ETCHash PoW 

13 NEM 2015 XEM Catapult Proof-of-Importance 

14 Dogecoin 2013 DOGE Scrypt PoW 

15 ZCash 2016 ZEC Equihash PoW 

16 BitcoinGold 2017 BTG Zhash PoW 

17 Lisk 2016 LSK Ed25519 PoS 

18 Bytecoin 2012 BCN CryptoNight PoW 

19 Nextcoin 2013 NXT Ed25519 PoS 

20 Decred 2015 DCR Blake256 PoW+PoS 

21 DigiByte 2014 DGB 

Groestl, Skein, 

Qubit, Scrypt и 

Sha256 

PoW 
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22 ICON 2017 
ICX (токены 

ERC20) 
LFT Расш. PoS 

23 Steem 2016 STEEM SHA256 PoS+PoW 

24 Expanse 2015 EXP Ethash PoW 

25 Stratis 2016 STRAT X13 PoS 

26 Ubiq 2017 UBQ Ubqhash PoW 

27 Monacoin 2014 MONA Lyra2REv2 PoW 

28 Vertcoin 2014 VTC Lyra2REv2 PoW 

29 Peercoin 2012 PPC SHA256 PoW+PoS 

30 Siacoin 2015 SC Blake2B-Sia PoW+PoStorage 

31 Burst 2014 BURST Shabal256 PoC 

32 Ravencoin 2018 RVN KawPow PoW 

33 Grin 2019 GRIN 
Cuckatoo32 

Cuckarooz29 
PoW 

34 Beam 2019 BEAM BeamHash 3 PoW 

35 Conflux 2020 CFX Octopus PoW 

36 Veil 2019 VEIL 
RandomX 

ProgPoW 
PoW 

Source: compiled by the author according to the official website of the portal "ALTCOIN.LOG" / What Is Cryp-

tocurrency Mining 2023: Why Is It Needed. - URL: https://altcoinlog.com/chto-takoe-maining-cryptocurrency/ 

(date of application: 15.09.2023 г). – Text: electronic 

 

The reasons for investing in cryptocurrencies are 

quite diverse: owning cryptocurrency as part of a long-

term investment strategy; distrust of the traditional fi-

nancial system; the possibility of quick profits from 

short-term trading transactions; fear of missing out, etc. 

However, the main motivating factor in making invest-

ments in cryptocurrency is the expectation of high prof-

itability. 

Thus, it can be concluded that obtaining crypto-

currencies is possible in several ways: purchase on spe-

cialized trading platforms – cryptocurrency exchanges; 

direct purchase of digital currency from owners without 

the participation of intermediaries, as well as purchase 

in cryptocurrency exchangers and terminals, on sites 

providing services related to the exchange of cryptocur-

rencies for fiat currency; purchase of investment prod-

ucts based on on crypto assets; as well as mining. Min-

ing is the activity of issuing cryptocurrencies, as well 

as receiving rewards for validating transactions, ac-

companied by resource-intensive calculations. There 

are: standard mining based on the use of special equip-

ment; cloud mining; as well as web mining of crypto-

currencies based on the use of Internet technologies. 

Each method involves the use of a specific encryption 

algorithm, which can be in the form of PoW; PoS and 

PoC. There are various hybrid algorithms: Siacoin 

(SC); Dash, Decred, Peercoin (PoW+PoS); cryptocur-

rencies that use a variety of hash functions.  

 

References: 

1. Sitnik, A.A. Digital currencies: problems of 

legal regulation / A.A. Sitnik // Actual problems of Rus-

sian law. - 2020. – Tom 15. - №11(120). – P.103 

2. Sergeev, L.I. Digital Economy / L.I. Sergeev, 

D.L. Sergeev, A.L. Yudanova. – M.: Yurayt Publishing 

House, 2023. – p.81. 

3. Chistyakov, M.A. The system of characteris-

tics of cryptocurrencies / M.A. Chistyakov // Bulletin 

of Science and Education. - 2019. - №11-3 (65). – 

P.212 

4. Yennik, A.V. Prospects for the development 

of cryptocurrencies / A.V. Price tag // Economics. - 

2021. - №2 (34). – C.1. 

5. The official website of the portal 

"ALTCOIN.LOG" / What Is Cryptocurrency Mining 

2023: Why Is It Needed. - URL: https://alt-

coinlog.com/chto-takoe-maining-cryptocurrency / 

(date of access: 09/15/2023). – Text: electronic. 

6. Cryptocurrencies: trends, risks, measures / 

Bank of Russia: The Central Bank of the Russian Fed-

eration // Report for public consultations – Moscow, 

2022. - URL: https://cbr.ru/Content/Docu-

ment/File/132241/Consultation _Paper_20012022.pdf 

(accessed: 09/20/2023). – Text: electronic 

7. The official website of the INVESTOR'S 

SCHOOL portal / Cryptocurrency market. - URL: 

https://goodservice.su/kriptovalyutnyj-rynok / (date of 

reference: 09/18/2023). – Text: electronic 

  



Danish Scientific Journal No79, 2023 11 

HISTORICAL SCIENCES 
 

DEVELOPMENT OF THE INDUSTRIAL POTENTIAL OF THE UKRAINIAN SSR IN THE LATE 

1960S - EARLY 1970S. XX CENTURY (WESTERN UKRAINIAN LANDS) 

 

Lukyanchenko S. 

candidate of historical sciences, Associate Professor, 

associate professor of the department humanities 

of Hetman Petro Sahaidachnyi National Army Academy 

Lviv, Ukraine 

ORCID: 0000-0002-9719-8871 

 

 

РОЗВИТОК ПРОМИСЛОВОГО ТЕНЦІАЛУ УКРАЇНСЬКОЇ РСР НАПРИКІНЦІ 60-Х – НА 

ПОЧАТКУ 70Х РР. ХХ СТ. (ЗАХІДНОУКРАЇНСЬКІ ЗЕМЛІ) 

 

Лук’янченко С.В. 

кандидат історичних наук, доцент, 

доцент кафедри гуманітарних наук 

Національної академії сухопутних військ 

імені гетьмана Петра Сагайдачного 

Львів, Україна 

ORCID: 0000-0002-9719-8871 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10451628 

 

 

Abstract 

The plans of the Soviet leadership regarding the development of the industrial complex in the western regions 

of the Ukrainian SSR were considered in the late 1960s – early 1970s are shown. The scope of the development 

of the basic industries of the region during the period of advanced socialism is characterized, the shortcomings of 

the planning of central state-party authorities in determining the geolocation of enterprises, their technical equip-

ment, the introduction of progressive technologies, and the use of human potential. 

Анотація 

Розглянуто плани радянського керівництва щодо розвитку промислового комплексу у західних обла-

стях УРСР наприкінці 1960-х – на початку 1970-х рр. Охарактеризовано масштаби розбудови базових га-

лузей промисловості краю у період розвинутого соціалізму, вказати на недоліки планування центральних 

державно-партійних органів влади при визначенні геолокації підприємств, їх технічної оснащеності, впро-

вадженні прогресивних технологій, використанні людського потенціалу. 
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Ключові слова: Українська РСР, західноукраїнські землі, промиcловий комплекс, КПУ, Держплан. 

 

Постановка проблеми. Промисловість УРСР 

загалом і західноукраїнських областей – зокрема у 

другій половині ХХ ст. розвивалася в рамках пла-

нової командно-адміністративної системи господа-

рювання з притаманними їй недоліками. В умовах 

відсутності ринкових відносин, Компартія України 

в «ручному режимі» проводила пришвидшену інду-

стріалізацію краю, що дозволило наприкінці 1960-х 

рр. перетворити регіон у важливий агропромисло-

вий центр республіки – у цей період на західно-

українські області припадало 94 % загальнореспуб-

ліканського видобутку сірки, 27 % – нафти, 29 % – 

природного газу, 94 % – виробництва калійних до-

брив, 30 % – цементу, 100 % – виробництва авто-

навантажувачів, 93 % – автобусів, 22 % – мета-

лорізальних верстатів, 96 % – освітлювальних елек-

троламп, 53 % – телевізорів, 35 % – меблів, 40 % – 

паперу, 23 % – верхнього трикотажу, 17 % – шкіря-

ного взуття [2, арк. 18].  

Комуністи констатували, що «особливо велике 

будівництво здійснювалося у Львівській, Івано-

Франківській і Рівненській областях». Як результат 

на початку п’ятирічки у регіоні зросли грошові до-

ходи населення на 10,7 – 15 % проти 9,5 % загалом 

у республіці. Передбачалося зростання товарообо-

роту упродовж наступної п’ятирічки на 61,6 % (за-

галом в Українській РСР – на 51,6 %) [3, арк. 4]. 

Однак, незважаючи на доволі позитивну ди-

наміку, темпи розвитку промислового виробництва 

відставали від сусідніх областей (відносна зай-

нятість населення у промисловості була нижчою 

від загальнореспубліканських показників). Випра-

вити окреслені тенденції державно-партійні органи 

влади планували у першій половині 1970-х рр. 

Історіографія. Дослідження соціально-еко-

номічних процесів на західноукраїнських землях 

започаткувала радянська історіографія, представ-

ники якої всіляко возвеличували здобутки Ком-

партії України у піднесенні «народногосподарсь-

кого комплексу» регіону. Радянські учені на тлі за-

мовчування кризових явищ в економіці, 

відображали особливості становлення робітничого 
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класу в УРСР загалом, та західноукраїнських зем-

лях – зокрема, возвеличували діяльність КПРС у 

царині розбудови окремих секторів господарського 

комплексу. Переоцінка економічної політики ЦК 

КПРС 60-х – 80-х рр. ХХ ст. – незмінна ознака нау-

кових праць сучасної української історіографії. 

Українські учені у контексті дослідження особли-

востей індустріалізації західноукраїнського 

регіону, акцентовали увагу на недоліках трансфор-

мації соціально-економічного життя республіки. 

Всебічний аналіз розвитку промисловості 

західноукраїнських земель наприкінці 1960-х – 

першій половині 1970-х рр. – основна мета пропо-

нованої розвідки. Її джерельну основу становлять 

матеріали Центрального державного архіву гро-

мадських об’єднань України, Державних архівів 

Львівської та Івано-Франківської областей. Хроно-

логічні рамки статті охоплюють період кінця вось-

мої (1966 – 1970 рр.) та дев’ятої (1971 – 1975 рр.) т. 

зв. п’ятирічки – централізованих державних планів 

розвитку економіки СРСР. 

Виклад основного матеріалу дослідження. 

Соціально-економічний сектор західноукраїнсь-

кого регіону наприкінці 1960-х рр. потребував но-

вих капіталовкладень, модернізації виробництва, 

перерозподілу трудових ресурсів враховуючи неу-

хильне зростання видатків держави на воєнно-про-

мисловий комплекс в умовах наростаючої холодної 

війни. Відповідно до Постанови ЦК КП України 

«Про дальший розвиток народного господарства 

західних областей УРСР» (1969) Держплан УРСР 

підготував проєкт основних напрямів розвитку 

«народного господарства» Волинської, Івано-

Франківської, Закарпатської, Львівської, Рівненсь-

кої, Тернопільської і Чернівецької областей на 1971 

– 1975 рр. Загальний обсяг промислового вироб-

ництва регіону було заплановано збільшити на 74% 

[2, арк. 20]. 

Упродовж 1971 – 1975 рр. передбачалося 

збільшити потужності щодо виробництва цементу 

на 600 тис т, шиферу – на 180 млн плиток, м’якої 

покрівлі – на 125 млн кв м, стінових матеріалів – на 

547 млн одиниць, збірного залізобетону – на 554 

тис кв м. Планом передбачалося зведення склоза-

воду з введенням в дію потужностей в обсязі 10 млн 

кв м, а також збільшення виробництва керамічних 

дренажних труб, вапнякового борошна, санітарно-

технічних виробів та ін. матеріалів за рахунок роз-

ширення і реконструкції діючих підприємств [3, 

арк. 6]. За рахунок інтенсифікації сільськогоспо-

дарського виробництва валовий збір зерна у 

західноукраїнських областях упродовж 1971 – 1975 

рр. передбачалося збільшити на 5,5 – 10,9%, цукро-

вих буряків – на 3,2 – 8,1%, льону-довгунця – на 8 

– 15,6%, м’яса в живій вазі – на 16 – 42%, яєць – на 

11,6 – 41%. Також передбачалося спорудження ово-

чевих баз, що у підсумку дозволило б “поліпшити 

використання трудових ресурсів в сільській місце-

вості цих областей” [3, арк. 7]. 

У кожній із західноукраїнських областей 

ознайомилися із перспективними планами розвитку 

промислового виробництва та висловили власні 

міркування. Зокрема Бюро Волинського обкому 

КПУ і Виконком обласної ради у листі ЦК КПУ 

вважали, що пропозиції Держплану «в основному 

забезпечують дальший розвиток економіки і куль-

тури, створюють належні умови для кращого вико-

ристання трудових ресурсів області». Констато-

вано, що створення нових виробничих потужно-

стей, передбачених у проєкті, збільшувало 

кількість робітників на 35,2 тис осіб (в 1,6 рази у 

порівнянні з 1968 р.). Партійна еліта області конста-

тувала, що виконання проєкту дозволить перефор-

матувати структуру агропромислового вироб-

ництва та збільшити питому вагу промислового ви-

робництва у валовому продукті [3, арк. 8]. Так, 

якщо у 1968 р. очікуване виробництво промислової 

продукції на душу населення становило 470 крб, то 

у 1975 р. цей показник мав становити 1042 крб (у 

2,2 рази більше). Споживання електроенергії в об-

ласті збільшувалося з 628 квтг у 1968 р. до 1700 – у 

1975 р. (у 2,7 рази). Товарообіг з розрахунку на 

душу населення мав зрости за окреслений період 

від 370 крб до 632 крб (на 71%) [3, арк. 30]. 

На Закарпатті наголошували, що «накреслені 

обсяги і темпи зростання промислового, сільсько-

господарського виробництва і капітального будів-

ництва забезпечать, в цілому, дальший еко-

номічний розвиток області» [4, арк. 196]. Однак, на 

думку обласної партійної еліти, Держплан УРСР 

все ж таки допустив низку тактичних помилок при 

складанні проєкту. Закарпатський обком КПУ про-

понував: 

– провести реконструкцію Перечинського 

ДОКу тресту “Закарпатбуд” із збільшенням потуж-

нсті із 14 тис кв м. до 100 тис кв м столярних виро-

бів із вводом в дію у 1972 р.; 

– реконструювати Ужгородський завод залізо-

бетонних виробів із збільшенням потужності з 21,5 

тис куб до 35 тис куб збірного залізобетону з вве-

денням в дію у 1971 р.; 

– збудувати і ввести у 1972 р. завод з випуску 

цегли потужністю 100 млн штук; 

– спорудити і ввести в дію у 1975 р. цех дре-

нажних трубок у м. Мукачеве потужністю 50 млн 

шт на рік та ін. [4, арк. 198]. 

Держплан УРСР передбачав на Івано-Франків-

щині у 1971 – 1975 рр. збільшити випуск промисло-

вої продукції у 2 рази, зерна – на 7%, м’яса – на 20% 

[1, арк. 103]. Передбачалося збудувати шинний за-

вод, завод азотних добрив, завод синтетичних мию-

чих засобів, завод тонкого органічного синтезу, за-

вод хімічного машинобудування, завод запасних 

частин до автомобілів, дві бавовнопрядильні фаб-

рики та ін. Ці плани викликали схвальні відгуки 

місцевої партійної еліти [1, арк. 104]. 

Львівський обком КПУ висловив зауваження 

щодо обсягу центральних капіталовкладень в агро-

промисловий сектор області. Вважалося необ-

хідним «для забезпечення передбаченого рівня ви-

робництва» збільшити обсяги капіталовкладень і 

будівельно-монтажних робіт на 479 млн крб, в т. ч. 

на: машинобудування – 42,9 млн крб; вугільну про-

мисловість – 77 млн крб, ; промисловість будівель-

них матеріалів – 30 млн крб; будівельну індустрію 

– 19,4 млн крб; транспорт – 50 млн крб; сільське 
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господарство – 50 млн крб; житлове будівництво – 

76,5 млн крб; освіту – 40 млн крб; культуру – 3,3 

млн крб [2, арк. 8]. 

На Рівненщині партійна еліта констатувала, 

що на три галузі промисловості (харчова, легка, де-

ревообробна) припадало бл. 60% усього промисло-

вого виробництва області. З цих міркувань, місцева 

партійна еліта вважала доцільним розвивати інші 

галузі промисловості, про що ще у 1968 р. інфор-

мувала Держплан УРСР. «У цих пропозиціях пе-

редбачалося значне зменшення диспропорції між 

кількістю чоловіків і жінок, які були задіяні у про-

мисловому виробництві, і покращення структури 

галузей промисловості області», – відзначали в об-

комі КПУ [3, арк. 162]. У цьому контексті рівненсь-

кий обком КПУ намагався переконати ЦК КПУ у 

необхідності зведення в області у 1971 – 1975 рр. 

низки підприємств машинобудування, електротех-

нічної промисловості та приладобудування. Зо-

крема, запропоновано звести у м. Рівне 4 заводи ма-

шинобудування із загальною кількістю працівників 

13 тис осіб, а також 2 заводи електротехнічної про-

мисловості та приладобудування із загальною кіль-

кістю працівників 4 тис осіб. «Доцільність будів-

ництва цих підприємств… підтверджується на-

явністю добре розвинутої мережі залізничних та 

шосейних доріг, будівельних матеріалів і необ-

хідної кількості трудових ресурсів», – резюмували 

партчиновники [3, арк. 162]. 

Тернопільський обком КПУ «виходячи із ба-

лансових розрахунків» просив Дерплан УРСР пе-

реглянути власні пропозиції і прийняти заува-

ження, які стосувалися можливого чисельності 

міського населення. З метою «дальшого викори-

стання трудових ресурсів і більш повної зайнятості 

трудового населення» [4, арк. 203], місцева 

партійна еліта внесла пропозиції щодо додаткового 

будівництва в області у 1971 – 1975 рр.: 

– філіалу заводу «Електроарматура» з потуж-

ністю 20 млн продукції / рік у м. Тернопіль; 

– двох цехів з виробництва електротехнічної 

продукції з потужністю 45 млн продукції у смт. 

Підволочиськ та 20 млн / рік у м. Теребовлі; 

– заводу сухого обезжиреного молока потуж-

ністю 2,5 т сухого молока і 6,5 т цільної молочної 

продукції у смт. Підволочиську і Козовій кожен; 

– консервного заводу облхарчпрому Міністер-

ства харчової промисловості УРСР потужністю 5 

млн / рік у смт. Шумське; 

– плодоовочевого заводу «Головконсерву» по-

тужністю 20 млн / рік у смт. Ланівці; 

– хлібозаводу потужністю 40 т / доба у м. Те-

ребовлі та ін. [4, арк. 203]. 

Враховуючи, що «в області щороку збіль-

шується обсяг капіталовкладень», тернопільський 

обком КПУ констатував факт росту потреби в 

стінових матеріалах (тільки у 1968 р. дефіцит скла-

дав 223 млн шт цегли), через що пропонував у 1971 

– 1974 рр. збільшити на 64 % капіталовкладення у 

галузь будівельних матеріалів. Водночас “з метою 

задоволення потреб населення житловою пло-

щею…, соціально-культурними закладами” місцеві 

партчиновники просили переглянути окреслені по-

казники і привести їх у відповідність з розвитком 

промисловості області [4, арк. 224]. 

Комуністи Чернівецької області зауважували, 

що в області функціонують чимало підприємств 

легкої промисловості, де «приміняються в основ-

ному жіноча праця». Водночас у поточній 

п’ятирічці розпочалося будівництво нових 

підприємств, на який передбачалася праця в основ-

ному жінок. З цих причин, місцева партійна еліта 

наполягала на скасуванні планів будівництва в 

Чернівцях у 1971 – 1975 рр. шовкового комбінату 

та комбінату костюмних тканин. «В районних цен-

трах їх розмістити неможливо в зв’язку з тим, що 

чисельність населення в них невелика», – відзна-

чали партчиновники [4, арк. 222]. 

Зважаючи на вищезазначене, місцевий обком 

КПУ пропонував підтримати Держплан УРСР у 

намірах побудувати у Чернівцях підшипниковий 

завод, «де можна було б працевлаштувати незайня-

тих у виробництві чоловіків». Також акцентовано 

увагу на тому, що чимало підприємств у м. Чернівці 

розміщені у приміщеннях, які, з одного боку, “не-

придатні для організації технологічних процесів, з 

іншого – знаходяться в аварійному стані. З цих при-

чин вважалося доцільним передбачити виділення 

необхідних коштів на реконструкцію шкіргаланте-

рейної фабрики, заводу побутової хімії, головних 

уборів, текстильно-художніх виробів та метало-

штампувального заводу [4, арк. 224].  

Висновки. Наприкінці 1960-х – першій поло-

вині 1970-х рр. ЦК КПУ виношувало масштабні 

плани щодо розбудови промислового комплексу 

Галичини на основі спорудження нових промисло-

вих підприємств та реконструкції / модернізації 

уже існуючих. Визначальною у цьому контексті 

стала Постанова ЦК КП України «Про дальший ро-

звиток народного господарства західних областей 

УРСР» (1969 р.), в якій було запропоновано пого-

дитися з розробленим Держпланом УРСР проєктом 

основних напрямів розвитку народного господар-

ства Закарпатської, Волинської, Тернопільської 

Івано-Франківської, Львівської, Рівненської, 

Чернівецької областей Української РСР на 1971 – 

1975 рр.  
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Abstract 

The article, using the balance of matter and considering the process of matter transfer to be nonequilibrium, 

proposes way to generalize the equation of convective diffusion in a porous medium. In contrast to the classical 

mass transfer model, the proposed relaxation transport equation describes the finite speed of propagation of the 

front of diffusion disturbances. 

Аннотация 

В статье, используя баланс вещества и считая процесс переноса вещества неравновесным, предлага-

ется один способ обобщения уравнения конвективной диффузии в пористой среде. В отличие от класси-

ческой модели массопереноса, предлагаемое релаксационное уравнение переноса описывает конечную 

скорость распространения фронта диффузионных возмущений. 
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1 Введение 

Многие практические задачи мелиорации, 

строительства и нефтегазодобычи связаны с мате-

матическим моделированием переноса солей в 

насыщенных пористых средах, в частности, в поч-

вах и грунтах. Такие задачи приводят к решению 

уравнения конвективной диффузии и массообмена 

с соответствующими дополнительными услови-

ями.  

Математическому моделированию массопере-

носа в пористых средах посвящены многочислен-

ные исследования. В [1] дано основы физико-хими-

ческой гидродинамики, модели переноса вещества 

в пористой среде. Дана общая теория конвективной 

диффузии в жидкостях. В [2] рассмотрена теория 

фильтрации в деформируемом коллекторе, про-

цессы диффузии и переноса вещества в пористых 

средах. Методы прогноза солевого режима грунтов 

и грунтовых вод применительно к задачам мелио-

рации приведены в [3]. В [4] рассмотрено влияние 

релаксационных свойств на нестационарное каса-

тельное напряжение при периодическом движении 

жидкости в трубе. Получены формулы для переда-

точной и частотной функций, с их помощью, чис-

ленными экспериментами изучено влияние неста-

ционарности, частоты колебаний, ускорения и вяз-

коупругих свойств жидкости на касательное 

напряжение на стенке трубы. Математическое мо-

делирование и исследование процессов влагосоле-

реноса в многослойных почвогрунтах с помощью 

аналитических и численных методов рассмотрено в 

[5].  

В [6] рассмотрена задача макроскопического 

моделирования движения вязкой жидкости и мас-

сопереноса в пористой среде в предположении, что 

массоперенос локально описывается законом ре-

лаксации Фика. Исследовано несколько случаев, 

определяемых локальным числом инерции массо-

вого потока и числом Пекле. Макроскопические 

модели переноса проанализированы и сопостав-

лены с известными феноменологическими моде-

лями.  

При переносе пассивных примесей в пористой 

среде можно заметить нарушение классического за-

кона Фика. Одним из первых подходов к моделиро-

ванию нефиковского характера диффузии веществ 

в пористой среде, была автокорреляционная теория 

[7]. Феноменологические модели нефиковой диф-

фузии и гидродинамической дисперсии в целом 

разрабатываются с сравнительно недавнего вре-

мени. В [8] массовый поток вещества дается урав-

нением, содержащим два члена – классический фи-

ковский диффузионный и релаксационный. Сов-

местно с уравнением баланса массы вещества это 

уравнение образует систему четырех уравнений с 
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частными производными первого порядка для 

определения трех компонент дисперсионной мас-

совой скорости и концентрации. Система уравне-

ний относится к гиперболическому типу, следова-

тельно, концентрационные профили распространя-

ются с конечной скоростью. С течением времени 

роль нефиковского члена уменьшается, и модель 

переходит к классическому закону Фика. Обобщен-

ная нефиковсая теория дисперсии вещества в пори-

стой среде предложена в [9]. Выведено общее урав-

нение, из которого в частных случаях получаются 

уравнения, содержащие различные производные по 

времени массового дисперсионного потока, а также 

стохастические модели.  

В данной работе, используя балансовое соот-

ношение и неравновесность процесса переноса ве-

щества, предлагается один способ обобщения клас-

сического уравнения конвективной диффузии в 

насыщенных пористых средах.  

 

2 Математическая модель  

Математические модели массопереноса в по-

ристых средах базируются на представлениях фи-

зико-химической гидродинамики и определенной 

схематизации структуры среды. Предполагается, 

что движение вещества происходит за счет молеку-

лярной диффузии - самопроизвольного выравнива-

ния концентрации и гидродинамической диспер-

сии, вызванной различной скоростью движения 

раствора в пористых каналах, их расположением и 

направлением. Изменение вязкости, плотности рас-

твора и коллекторских свойств породы (проницае-

мость, водоотдача и т.д.) также могут служить фак-

торами, влияющими на распределение вещества. 

На массоперенос в пористой среде, кроме диффузи-

онных процессов, действует ещё и массообмен 

между веществом фильтрата и породой (твердой 

фазой).  

Закон движения вещества(солей) в насыщен-

ной пористой среде(закон Фика) выражает зависи-

мость массовой скорости вещества ),,,( tzyxq


от 

скорости фильтрации ),,,( tzyxv


 и градиента 

концентрации gradcc =


 и имеет следующий 

вид  

,cDcvq −=


   (1) 

где ),,,( tzyxc - массовая концентрация солей 

в жидкости(масса солей в единице объема жидко-

сти пористой среды, кг/м3); D – коэффициент кон-

вективной диффузии, величина, зависящая от ско-

рости фильтрации и свойств породы, часто прини-

мается в виде: vDD dm


+= , где Dm – 

коэффициент молекулярной диффузии, d  - коэф-

фициент гидродинамической дисперсии. В даль-

нейшем, соотношение (1) назовем классической 

моделью массопереноса (КММ).  

Уравнение материального баланса вещества 

для элементарного объема пористой среды(без 

учета вещества, удерживаемого породой в тупико-

вых порах и твердой фазе) имеет вид [1, 3, 5-6] 

qdiv
t

Nmc 
=



+
−

)(
,   (2) 

где m – активная пористость; N – массовая кон-

центрация солей в тупиковых порах и в твердой 

фазе. Она определяется из соответствующих урав-

нений кинетики массообмена. В дальнейшем мы 

ограничимся случаем .0=N   

Подставляя выражение q


 из (1) в (2) получим 

уравнение 

)( cvDgradcdiv
t

c
m


−=




.  (3) 

Для одномерного плоско-параллельного дви-

жения жидкости имеем:  

,
x

c
Dvcq



−=    (4) 

.
2

2

x

c
v

x

c
D

t

c
m




−




=




   (5) 

Уравнение (5) в дальнейшем будем называть 

уравнением конвективной диффузии или уравне-

нием диффузии КММ. 

Используя обозначения  

,
2

,2

0
D

v
w

m

D
a ==    (6) 

(5) можно привести к виду 

x

c
wa

x

c
a

t

c




−




=



 2

02

2
2

0 2 .   (7) 

Поток вещества и градиент концентрации свя-

заны между собой «равновесным» соотношением 

(4). Эта связь такова, что при скачкообразном изме-

нении одной из величин в некоторый момент вре-

мени, в тот же момент изменяется и другая на про-

порциональному величину. 

Уравнение (5) относится к уравнениям парабо-

лического типа, которые описвают нестационарные 

процессы, обладающие бесконечной скоростью 

распространения начальных возмущений, т.е. вся 

рассматриваемая область мгновенно охватывается 

диффузией. Вследствии этого, при постановке кра-

евых задач для уравнения (5) допустимо рассогла-

сование граничных условий, соответствующих 

начальному моменту времени, с начальным усло-

вием на этой же границе. Например, если в началь-

ный момент времени в рассматриваемой плоско-па-

раллельной области + x0 : 

,)0,( 0cxc =    (8) 

а граничное условие при 0=x  задано в виде  

)0(,),0( 0 = tctc ,  (9) 

т.е. на плоскости 0=x  поддерживается кон-

центрация ,0c  то при 0=t  происходит рассогла-

сование начального и граничного условия.  

Перепишем (8) с учетом (9) в виде  

),()(),0( 0

00 tсcctc −+=  (10) 
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где 








=

0,1

,0,0
)(

t

t
t  

единичная функция Хевисайда. Из (10) полу-

чим  

),()(
),0(

0

0 tсc
t

tc
−=




  (11) 

где 





=


=

0,

,0,0
)(

t

t
t  

дельта-функция Дирака.  

Из (7) и (11) следует, что в рамках КММ, скач-

кообразное изменение концентрации на границе 

0=x  в начальный момент времени равносильно с 

импульсным изменением потока вещества через 

данной границей. Это показывает, что на плоскости 

0=x  в начальный момент перемешивание проис-

ходит с бесконечной скоростью. Таким образом, в 

рамках КММ начальные возмущения распростра-

няются с бесконечной скоростью.  

В действительности, для достижения равно-

весного состояния потребуется определенное 

время. Попробуем обобщить уравнение конвектив-

ной диффузии (5), которое в определенной степени 

устранило бы отмеченные выше недостатки в опи-

сании процесса массопереноса. Видно, что 

cDcvq −=


 выражает общий поток вещества, 

проходящий через единичную площадь в единицу 

времени, в результате диффузии и конвекции (диф-

фузионные и конвекционные потоки).  

Пусть − некоторая поверхность с внешней 

нормалью n


 в рассматриваемой пористой среде. 

Рассмотрим интегралы  

  =



 ;)( tdnqA


   =



 ;)( tdnvcB


 

,)( tdncDC −=   



 

где () - знак скалярного произведения двух 

векторов. Здесь −A общее количество вещества, 

проходящее через   за время t  в направлении 

внешней нормали n


(поток вещества через   за 

время t ); −B  количество вещества, проходящее 

через   за счет фильтрации раствора за промежу-

ток времени t  (конвективное составляющее по-

тока); −C  количество вещества, проходящее че-

рез   за счет диффузии в промежуток времени t  

(диффузионное составляющее потока вещества). В 

соответствии с (1)  

    −+=
 

 tdncDtdnvctdnq )()()(
 (12) 

 

или  

,CBA +=    (13) 

Равенство (12) выражает равновесное соотно-

шение между общим количеством вещества и его 

составляющими. В соответствии с ним при скачко-

образном (мгновенном) изменении градиента кон-

центрации или скорости фильтрации или обеих 

этих величин, количество вещества через поверх-

ность , мгновенно принимает свое равновесное 

значение.  

В действительности, при достаточно малых 

интервалах времени t , количество вещества, про-

ходящее через , не успевает принимать свое рав-

новесное значение, а принимает равновесное значе-

ние с некоторым «запаздыванием». Для достиже-

ния равновесного состояния требуется некоторое 

время. В течении этого времени вместо (13) имеет 

место равенство  

DCBA −+= .   (14) 

С течением времени 0→D  и равновесное 

соотношение восстанавливается. 

Предположим, что для любой элементарной 

площадки  поверхности  , то недостающееся 

количество вещества D  до равновесной вели-

чины, пропорционально разности потоков веще-

ства, проходящих через   в моментах времени t  

и tt + :  

   −+= )),,,(),,,(( ntzyxqttzyxqD


 

Интегрируя по всей поверхности  имеем 

  −+=


 dntzyxqttzyxqD )),,,(),,,((


 

Здесь  - коэффициент пропорциональности, 

положительное число имеющий размерность вре-

мени. Его можно называть временем релаксации 

массовой скорости вещества.  

Подставляем выражения для А, В, С и D в (14), 

делим на t , переходя к пределу при 0→t , и 

учитывая, что  произвольная поверхность в рас-

сматриваемой области, имеем 

cDcv
t

q
q −=




+





 .   (15) 

Уравнение (15) обобщает соотношение (4). 

Оно описывает неравновесную зависимость массо-

вой скорости вещества, проходящего через единич-

ную площадь в единицу времени от концентрации 

и градиента концентрации вещества. В интеграль-

ной форме (15) можно представить в виде  


−

−−=

t
dt

cDcvq

0

)exp()(







  (16) 

или  

,/)/exp(*)( tcDcvq −−=


 

где знак * обозначает операцию свертки двух 

функций )(tf и )(tg : 

  −=−=

t t

dgtfdtgfgf

0 0

)()()()(*   

Равенство (16) показывает, что текущее значе-

ние массовой скорости вещества зависит не только 

от текущего, но и предыдущих значений концен-

трации и градиента концентрации вещества, т.е. за-
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висит от предыстории процесса. Рассуждая анало-

гично, как, при выводе соотношения (16), можно 

написать формулу для обратной зависимости, т.е. 

зависимости потока вещества от его массовой ско-

рости в виде  


−

−=−

t
dt

qcDcv

0 11

)exp(







 (17) 

или 

11 /)/exp(* tqcDcv −=−


, 

или в дифференциальной форме 

t

cD
cDcvq




−−=

)(
1




 .  (18) 

В общем случае можно написать соотношение  

 /)/exp(*)(/)/exp(* 11 tcDcvtq −−=−


 (19) 

или в дифференциальной форме 

t

cD
cDcv

t

q
q




−−=




+

)(
1







 . (20) 

Зависимости (16), (17), (19) имеют релаксаци-

онный характер, функции  /)/exp( t−  и 

11 /)/exp( t−  называются экспоненциальными 

ядрами релаксации, а , 1 назывем параметрами 

релаксации: −  время релаксации массовой ско-

рости вещества; −1  время релаксации потока ве-

щества.  

Из (15), (18), (20) можно получить следующие 

дифференциальные уравнения :  

),(
2

2

cvDgradcdiv
t

c
m

t
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   (21) 

),()( 1 Dgradc
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Dgradc
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cvDgradcdiv
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c
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c
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+






  (23) 

Уравнения (21)-(23) назовем дифференциаль-

ными уравнениями релаксационной модели массо-

переноса(РММ). Из них при →0, 1→0 получим 

уравнение КММ (3).  

Релаксационные параметры 1,   можно 

определить методами решения обратных задач [10, 

11]. 

 

3 Результаты и обсуждения 

Для сравнения классической(КММ) и релакса-

ционной(РММ) моделей массопереноса, рассмот-

рим следующие уравнения РММ для одномерного 

плоско-параллельного движения:  

,
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   (25) 

(25) является обобщением уравнения конвек-

тивной диффузии на случай, когда учитывается ре-

лаксация массовой скорости вещества.  

Введя обозначения  

,
2

,
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уравнение (25) можно переписать в виде  
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2

2
2

2
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22 .  (27) 

В отличие от (7) уравнение (27) относится к 

уравнениям гиперболического типа, которые опи-

сывают нестационарные процессы с конечной ско-

ростью распространения возмущений. В данном 

случае скорость распространения возмущений:  

m

D
av ==0 .   (28) 

Если в определенный момент времени на неко-

торой границе рассматриваемой области возникает 

условия, способствующие к возникновению фронта 

перемешивания вещества, то этот фронт перемеши-

вания разбивает всю область на возмущенную (об-

ласть за фронтом перемешивания, где происходит 

перенос вещества) и на невозмущённую (область 

перед фронтом перемешивания) части. При этом, 

при переходе через фронт перемешивания, концен-

трация и массовая скорость (поток) вещества будут 

меняться скачкообразно. 

Пусть в некоторый малый промежуток вре-

мени, концентрация и градиент концентрации при-

нимали постоянные значения, равные сo и

0














x

c
. 

Тогда в соответствии с (4) и массовая концентрация 

вещества q мгновенно принимает постоянное зна-

чение, равное 

0

00 











−=

x

c
Dvcq . Используя 

формулу (24), при условии 0)0( =q  получим фор-

мулу  



t

eqq
−

−=1/ 0
.   (29) 

Отсюда видно, что согласно РММ при скачко-

образном изменении градиента концентрации, мас-

совая скорость вещества принимает значения 

непрерывно, начиная от нуля до своего равновес-

ного значения 0q . На рис. 1 показан графики зави-

симости 0/ qq  от времени для равновесного 

(точки) и релаксационного (линия) законов диффу-

зии при .60,150 sst =    
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.____; РММКММ −−  

Рис. 1. Изменение безразмерной массовой концентрации вещества 0/ qq  во времени при скачкообразном 

изменении градиента концентрации раствора по классической (КММ) и реологической(РММ) моделям 
массопереноса.  

 
Рассмотрим решение задачи определения кон-

центрации солей при диффузионном процессе в об-

ласти + x0 , когда в сечении 0=x  поддер-

живается постоянная концентрация ,0c  а началь-

ная концентрация всюду равна нулю. Задача 
сводится к решению уравнения  
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с начальными и граничными условиями  
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Решение данной задачи имеет следующий вид: 
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при ;'tt   

0),( =txc при 'tt  , 

где −= )(,' 1 xI
a

x
t  функция Бесселя пер-

вого рода первого порядка.  

Таким образом, в каждый момент времени 0t  

вся область диффузии ),0[ +  разбивается на две 

части: в область за фронтом перемешивания 

],,0[ 0x  где 000 tvx = , происходит диффузионный 

процесс и в область ],( 0 +x  перед фронтом пе-

ремешивания, где концентрация ноль. Из 

0000 t
m

D
tvx


==  следует, что скорость фронта 

перемешивания пропорциональна к D  и обратно 

пропорциональна к m  и  .  

4. Заключение  
Используя баланс вещества и неравновесность 

процесса, получены релаксационные уравнения 
конвективной диффузии вещества в насыщенных 

пористых средах. На основе полученных уравнений 
и проведенных рассуждений показано, что при ис-
следовании процессов переноса вещества в насы-
щенных пористых средах целесообразно использо-
вать релаксационные модели, так как в этих моде-
лях устранены такие аномальные эффекты, такие 
как бесконечная скорость распространения началь-
ных возмущений и рассогласования начальных и 
граничных условий в математической постановке 
задачи.  
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Abstract 

The fifth part of a series of articles of the history of anesthesia devoted to a description of the public demon-

stration of ether anesthesia at the Massachusetts General Hospital. On November 12, 1846, Jackson and Morton 

were granted a patent for "Improvement of surgical operations" for 14 years. The majority of physicians have 

chosen to make extensive use of ether anesthesia without regard to the patent. Many private physicians in Europe 

began to do the same. The role of surgeons John Collins Warren, George Hayward, Crawford Long, and Henry 

Bigelow in the development of anesthesia in surgery is noted. Rare documents and illustrations are included. Part 

1 was published in DSJ No. 73, Part 2 – in DSJ No. 76, Part 3 – in DSJ No. 77, Part 4 – in DSJ No. 78. To be 

continued. 

Аннотация 

Пятая часть цикла статей по истории наркоза посвящена описанию публичной демонстрации наркоза 

эфиром в Массачусетской больнице общей практики. 12 ноября 1846 года Джексону и Мортону был выдан 

патент «Усовершенствование хирургических операций» на 14 лет. Громадное большинство врачей пред-

почло широко пользоваться эфирными наркозами, не считаясь с патентом. То же стали делать и многие 

частные врачи в Европе. Отмечена роль хирургов Джона Коллинза Уоррена, Джорджа Хейуорда, Кро-

уфорда Лонга, Генри Бигелоу в развитии обезболивания в хирургии. Приведены редкие документы и ил-

люстрации. 1 часть опубликована в DSJ № 73, 2 часть – в DSJ № 76, 3 часть – в DSJ № 77, 4 часть – в DSJ 
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ДАНТИСТ МОРТОН 

В истории болезни Эдварда Джилберта Эббота 

сделана такая запись: 

«Джилберт Эббот, возраст 20 лет; живопи-

сец; холост; врожденная опухоль под челюстью 

слева. Она занимает всё пространство спереди 

шеи, доходя кнутри до средней линии, снаружи – до 

края челюсти, книзу – до уровня адамова яблока и 

фронтально, постепенно суживаясь, до уровня че-

люсти; с кожными покровами не спаяна; кожа 

мягкая и естественной окраски; опухоль однородно 

мягкая, кроме центра, где можно прощупать не-

большой плотный узел, соответствующий по вели-

чине и по положению подчелюстной железе; при 

сдавлении опухоль исчезает, но, очевидно, скорее, 

за счет смещения, чем опорожнения. 

Край нижней челюсти может быть прощу-

пан сквозь опухоль и кажется неровным. При ис-

следовании внутри рта находят мягкую ровную 

опухоль, полуокружность коей диаметром около 

пяти линий, багрового цвета на левой доле языка, 

не доходя около дюйма до кончика. Эта часть ор-

гана спереди и под опухолью имеет темно-пурпур-

ную окраску. Опухоль опорожняется при слабом 

давлении, но наполняется снова в 1-2 секунды, если 

одновременно не производится давление на наруж-

ную опухоль. 

На расстоянии пяти линий от угла рта справа 

нижняя губа имеет багровую окраску. Это пред-

ставляется продолжением той же каймы, кото-

рая распространяется от угла челюсти на правую 

сторону примерно до уровня нижних зубов; она 

около четырех линий шириной и слегка припод-

нята; ее цвет, по-видимому, определяется мелень-

кими крапинками, вроде грануляций, багрового 

цвета, расположенных на нормальной слизистой 

оболочке. 
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Случай этот замечателен в анналах хирургии. 

Это была первая хирургическая операция, произве-

денная под воздействием эфира. К доктору Уор-

рену обратился дантист Мортон с просьбой ис-

пробовать ингаляцию жидкости, которая, как он 

говорил, эффективно предотвращала боли во 

время операций на зубах. Уоррен, убедившись сам в 

том, что вдыхание жидкости безвредно, согла-

сился применить ее, когда представится случай. 

Так как такового не представилось в течение од-

ного или двух дней в частной практике, он решил 

применить это на данном больном. 

До того, как началась операция, было поте-

ряно некоторое количество времени на ожидание 

Мортона и, в конце концов, решили, что он вообще 

не появится. Наконец он прибыл и объяснил свое 

опоздание приготовлением наркозного аппарата, 

который состоял из трубки, соединенной со стек-

лянным шаром. Через четыре или пять минут по-

сле начала вдыханий больной, как казалось, заснул, 

и операция была выполнена. 

К удивлению доктора Уоррена, и других при-

сутствовавших, больной не вырывался, не кричал, 

но во время выделения вен двигал ногами и произно-

сил необычайные звуки, и эти движения, казалось, 

указывали на наличие болей; но, когда восстанови-

лось сознание, больной сказал, что он не испытал 

никаких болей, а лишь ощущение, подобное поскаб-

ливанию тупым инструментом. 

Результаты этой операции побудили к повто-

рению применения эфира в других случаях, и в не-

много дней его успех был установлен. Он начал при-

меняться в каждой значительной операции в го-

роде Бостоне и в его окружности» [1]. 

Такова запись в официальной «истории бо-

лезни». Можно процитировать и запись самого Уо-

ррена об этой знаменитой операции: 

«16 октября, когда больной был приготовлен 

для операции, к его рту приблизительно на три ми-

нуты был приставлен доктором Мортоном аппа-

рат, после чего больной впал в состояние нечув-

ствительности. Я немедленно сделал разрез дли-

ной около трех дюймов через кожу шеи и начал 

рассечение вдоль важных нервов и кровеносных со-

судов, больной на боль не реагировал. Вскоре после 

этого он начал бессвязно говорить, и, казалось, 

находился в возбужденном состоянии в продолже-

ние операции. Будучи спрошен тотчас после этого, 

сильно ли он страдал, он сказал, что чувствовал, 

будто ему царапают шею, но впоследствии, когда 

я его расспрашивал, он утверждал, что в то время 

он не испытывал боли, хотя и сознавал, что опера-

ция совершается» [2]. 

Необходимо осознать важную роль самого 

Джона Коллинза Уоррена в том, что с 16 октября 

1846 г. началась эра анестезии. Ответственность за 

проведение общественной демонстрации эфирного 

наркоза на серьезной операции взял на себя именно 

он. Уоррен рисковал, приглашая никому не извест-

ного дантиста (а Мортон и был всего лишь данти-

стом, не имевшим права заниматься чем-нибудь 

другим, кроме лечения зубов), чтобы провести 

наркоз секретным средством (в эфир добавили по-

меранцевое масло, чтобы замаскировать известный 

многим запах эфира). Тем более, что в 1845 г. здесь 

же потерпел неудачу Гораций Уэллс, пытаясь вы-

полнить безболезненно удаление зуба, давая вды-

хать больному закись азота. 

 
Рис. 1. George Hayward (1791–1863). Фотография примерно 1860 года. 

Фотографическое ателье F.L. Lay's. Harvard County Library [3] 

 

На следующий день, 17 октября 1846 года, там 

же, доктор Джордж Хейуорд (рис. 1) произвел вто-

рую публичную хирургическую операцию под 

эфирным наркозом: удаление большой жировой 

опухоли на плече. Наркотизатором был, разуме-

ется, сам Мортон. Успех был полный: больная не 

проявила никаких признаков боли, за исключением 

самых последних минут, когда изредка она стонала, 

но, проснувшись, сказала, что это было вследствие 
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тяжелого сновидения [1]. Затем Хейуорд выполнил 

первую крупную ампутацию нижней конечности 

[3]. Сомнений не оставалось; в хирургии оказалась 

разрешенной одна из главных проблем – нечув-

ствительность при операциях. Надо было как 

можно шире оповестить хирургов и распростра-

нить это благодеяние. Именно так понимали дело 

Уоррен, Бигелоу, Хейуорд и другие врачи Массачу-

сетской больницы общей практики (MGH). Это был 

их моральный долг, этого безоговорочно требовала 

нормальная врачебная этика. 

 
Рис. 2. Первое фотографическое изображение демонстрации Мортоном наркоза эфиром (1846). 

Зарегистрировано в дагеротипе приблизительно через шесть месяцев после события в 1847 году 

Альбертом Сандсом Сутуортом (Albert Sands Southworth) и Джозей Джонсоном Хоесом  

(Josiah Johnson Hawes) 

 

Эта интересная фотография (рис. 2) была сде-

лана, по всей видимости, в MGH, спустя некоторое 

время после успешной публичной демонстрации 

У.Т. Г. Мортоном эфирного наркоза. Мортон 

(в жилете), на заднем плане снимка, уже, находясь 

в лучах славы первооткрывателя эфирного наркоза, 

инструктирует одного из коллег, как надо прово-

дить наркоз. Дж.К. Уоррен в правом нижнем углу 

снимка (руки расположены на бедре пациента). 

Возможно, этот снимок относится к событиям 7 но-

ября 1846 года, когда хирург MGH Джордж Хейу-

орд произвел ампутацию нижней конечности и ре-

зекцию нижней челюсти под эфирным наркозом. 

Это были третья и четвертая, официально докумен-

тированные операции, на которых дантист Уильям 

Томас Грин Мортон присутствовал в качестве «ане-

стезиолога». 

ПАТЕНТ НА ОТКРЫТИЕ АНЕСТЕЗИИ 

Когда выяснилось, что Мортон решил взять 

официальный патент на свое открытие для моно-

польной коммерческой эксплуатации его, то для 

обеих сторон создалось весьма стеснительное поло-

жение. Открыть Уоррену и его ассистентам хими-

ческий состав своего средства и отдать его для все-

общего применения в больницах означало для Мор-

тона добровольно и полностью отказаться от права 

на все финансовые преимущества авторства. Для 

27-летнего дантиста, воспитанного и строившего 

все расчеты на успех в личном изобретательстве, 

подобная необходимость обнародования своего от-

крытия рисовалась как вопиющая несправедли-

вость и как отрицание его права на плоды стольких 

трудов, бессонных ночей и прямого риска. Положе-

ние Уоррена тоже было трудным. Согласиться на 

широкое систематическое применение засекречен-

ного и патентованного наркотического средства, на 

которое заявлена монополия, он, конечно, не мог, 

особенно в официальной обстановке крупной го-

родской больницы и университетских клиник. Но 

естественное моральное чувство не могло уже поз-

волить Уоррену отказываться от замечательного 

способа обезболивания при операциях, поскольку 

ныне такое средство имелось, и сам Уоррен в этом 

смог твердо убедиться. Отныне было бы неоправ-

данной жестокостью оперировать своих больных 

без наркоза, если можно надежно избавить их от 

страданий. Более того, врачебная этика и мораль-

ный долг обязывали Уоррена не только не делать 

секрета, - но, наоборот, как можно скорее и шире 

оповестить всех хирургов о чудодейственных свой-

ствах нового открытия, дабы устранить ненужные 

человеческие страдания при операциях. Мортон, 

разумеется, был чрезвычайно озадачен тем оборо-

том, который принимало его дело, но отказаться от 

поддержки и апробации столь видного хирурга и 

крупного учреждения он все же не мог. Мортон со-

гласился назвать состав своего средства и оказы-

вать содействие для применения его в больницах и 
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благотворительных лечебных учреждениях страны. 

30 октября Мортон запросил у Уоррена список этих 

учреждений [1]. Но затруднительность положения 

Мортона усугублялась еще одним обстоятель-

ством. Дело в том, что патент на наркозы эфиром 

Мортон имел не один, а в соавторстве с Джексоном. 

Случилось это так. 

 Вечером 30 сентября Мортон водил своего па-

циента Эбена Фроста в редакцию газеты как свиде-

теля и живой объект произведенного безболезнен-

ного удаления зуба. А утром 1 октября он уже стоял 

на крыльце Бюро патентов, поджидая, когда Ричард 

Эдди (Richard H. Eddy) откроет эту контору. Мор-

тон сделал в Бюро патентов заявку на изобретение. 

Хотя в Бостоне в то время было 78 тысяч жителей, 

и он считался четвертым по величине городом 

США, всё же он был достаточно тесен, чтобы слухи 

и необычайные известия быстро распространялись. 

И то, что знал чиновник-юрист Эдди, в тот же день 

узнали многие, в том числе и химик Чарльз Томас 

Джексон. Последний никак не мог быть заподозрен 

в особой скромности и каждому из приходивших к 

нему за последней новостью он рассказывал, что 

никогда бы Мортон не сделал этого открытия, если 

бы не его, Джексона, советы и указания. Однако, 

когда юрист Эдди рассказал ему о заявке Мортона 

на патент и посоветовал Джексону потребовать у 

Мортона выкуп, Джексон решительно отказался, 

заявляя, что эфирные наркозы чрезвычайно 

опасны, что они могут вызвать асфиксию и даже 

смерть. Джексон явно боялся, что начнутся смер-

тельные случаи, и он будет причастен к столь опас-

ному и скандальному изобретению: но, когда к го-

лосу юриста Эдди присоединились голоса других 

горожан о тех колоссальных барышах, которые, 

несомненно, потекут теперь в карман Мортона, 

Джексон не смог устоять и написал ему следующее 

письмо: 

 «Я слышал от Эдди, что Ваши дела с эфиром 

идут хорошо. Вы сможете сделать хорошие ба-

рыши из патента, а так как мой совет оказался 

Вам полезным, Вы должны выдать мне некоторую 

компенсацию. Я бы думал 500 долларов. За эту 

сумму я готов отказаться от всех моих прав и от 

каких-либо жалоб на приоритет в изобретении» 

[2]. 

 Мортон был удивлен, но, зная характер Джек-

сона и его страсть к сутяжничеству, он согласился, 

чтобы без помех развивать свое открытие. На сле-

дующий день Джексон первым пришел в контору к 

Эдди, чтобы составить и подписать формальный 

договор об отступном. Но тут Эдди опять заявил, 

что было бы безумием со стороны Джексона при-

мириться на столь незначительном единовремен-

ном откупе в 500 долларов, и советовал ему потре-

бовать 10% дохода с патента. Джексон колебался. 

Конечно, не по этическим мотивам или вследствие 

избытка благородства. Даже не из страха, что тогда 

Мортон вовсе откажется делиться, нет, с Мортоном 

он сумеет вновь сторговаться. Джексона пугало то, 

что занимаемое им общественное положение и его 

роль в научных кругах сильно поколеблются от 

прямого участия в патенте на «секретное средство». 

Как бы его не исключили из членов Массачусет-

ского медицинского общества! Уж не лучше ли по-

мириться на однократной взятке и навсегда разде-

латься с этим? Тем временем явился Мортон с 

двумя свидетелями, готовыми подписать договор. 

Джексон стал придумывать всевозможные отго-

ворки для перенесения дела на следующий день. А 

по пути домой он выпытывал мнение Огастеса Эд-

дисона Гулда о своих опасениях. Гулд усомнился в 

том, что Джексона смогут исключить из Медицин-

ского общества за участие в патенте, ссылаясь на 

то, что уставы научных обществ весьма растяжимы. 

Тогда Джексон вернулся обратно и поручил юристу 

известить Мортона о своем требовании 10% до-

хода. Разумеется, Мортон чрезвычайно рассер-

дился, протестовал и справедливо указывал, что он 

только консультировался у Джексона как у опыт-

ного химика. Тогда Эдди как юрист стал уверять 

Мортона, что это то же самое и что лучше бы ему, 

Мортону, согласиться на участие Джексона в па-

тенте, даже если последний и не имеет вполне за-

конного права. Эдди стал рассказывать Мортону 

всевозможные случаи оспаривания патентов и пол-

ного провала таких предприятий из-за споров о 

приоритете. По словам Эдди, протест Джексона 

мог не только надолго задержать формальную вы-

дачу патента Мортону, но даже сорвать всё дело [2]. 

Мортон побежал советоваться с Гулдом. Тот 

тоже посоветовал ему не затевать тяжбу с Джексо-

ном, а, наоборот, воспользоваться авторитетным 

именем этого химика, чтобы облегчить оформле-

ние патента в казенных инстанциях. И Мортон со-

гласился. Бумаги были составлены 27 октября, а 12 

ноября 1846 года выдан патент под названием 

«Усовершенствование хирургических операций» 

на 14 лет (рис. 3). В патенте написано: 

«…Насколько нам известно, до нашего открытия 

никогда не было известно, что вдыхание таких па-

ров (особенно паров серного эфира) может вы-

звать нечувствительность к боли или такое со-

стояние спокойствия нервной деятельности, ко-

торое делает человека или животное неспособным 

в значительной степени, если не полностью, испы-

тывать боль, находясь под действием ножа.... 

Это наше открытие, и сочетание его с любой хи-

рургической операцией или применение к ней с це-

лью облегчения страданий животных... состав-

ляет наше изобретение» [2]. 
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Рис. 3. Патент на изобретение эфирного наркоза No.4818, выданный на 

имя Джексона и Мортона 

 

 
Рис. 4. Oliver Wendell Holmes (1809–1894). Изображение неизвестного художника 
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В этом же месяце Мортон получил письмо от 

Оливера Венделла Холмса (рис. 4), поэта и автора 

многих очерков и новелл, профессора анатомии и 

физиологии Гарвардской медицинской школы: 

«Доктору Мортону. Бостон, 21 ноября 1846 г, 

Дорогой сэр! 

Каждому хочется принять участие в боль-

шом открытии. Я хочу дать Вам мысль о названии, 

которое можно дать состоянию больного и при-

меняемому средству. 

Состояние, я думаю, должно быть названо 

анестезия (anaesthesia). Это означает нечувстви-

тельность, главным образом, как это применяют 

Ланней и Куллен к объектам осязания. Прилага-

тельное будет анестетический. Таким образом, 

мы можем сказать «состояние анестезии» или 

«анестетическое состояние». Применяющиеся 

средства правильно назвать «антиэстетические 

агенты». Впрочем, может быть довольно сказать 

«анестетическое средство», но это допускает 

возражение. 

Слова antineuric, aneuric, neuroleptic, 

neurolepsia, neurostasis кажутся слишком анато-

мическими, тогда как изменения являются физио-

логическими. Я предлагаю это на рассмотрение. Я 

бы … посоветовался с каким-нибудь опытным уче-

ным, например, с президентом Эвереттом или док-

тором Бигелоу-старшим, прежде чем утвердить 

названия, которые будут повторяться устами 

всех цивилизованных наций человечества. 

Вы можете обдумать эти слова, которые я 

Вам предлагаю для рассмотрения, но могут ока-

заться и другие более подходящие и приятные. 

С полным уважением к Вам, 

О.У. Холмс» [2]. 

 

Так появилось название для нового открытия. 

Официальный научный доклад о нем впервые сде-

лал Генри Бигелоу 9 ноября 1846 г. на заседании 

Boston Society of Medical Improvement под назва-

нием «Нечувствительность во время хирургиче-

ских операций, произведенная ингаляцией». До-

клад этот был напечатан в редактируемом Уорре-

ном «Бостонском медицинском и хирургическом 

журнале» [4]. Это было первым в мире печатным 

научным сообщением об удачном наркозе при 

большой хирургической операции: 

«В медицинской науке давно существует важ-

ная проблема – создать метод уменьшения боли 

при хирургических операциях. Эффективное сред-

ство для этой цели наконец-то было найдено. Па-

циент полностью был лишен чувств во время ампу-

тации бедра, придя в сознание через короткий про-

межуток времени. Другие тяжелые операции были 

проведены без сознания пациентов. Считается, 

что столь примечательный случай сделает не-

безынтересными следующие подробности, отно-

сящиеся к истории и характеру процесса. 

16 октября 1846 года в больнице была прове-

дена операция на пациенте, который вдохнул пре-

парат, назначенный доктором Мортоном, данти-

стом из этого города, с целью вызвать нечувстви-

тельность к боли. Доктор Мортон, как известно, 

удалял зубы при аналогичных обстоятельствах без 

сознания пациента. Данная операция была прове-

дена доктором Уорреном и, хотя и была сравни-

тельно легкой, включала разрез около нижней че-

люсти протяженностью в несколько дюймов. 

Во время операции пациент бормотал, как в 

полубессознательном состоянии, а впоследствии 

заявил, что боль была, хотя и ослабленной; по его 

собственным словам, как будто кожу царапали 

мотыгой. 

В данном случае, вероятно, был какой-то де-

фект в процессе ингаляции, поскольку на следую-

щий день пар был введен другому пациенту с пол-

ным успехом. Доктор Хейуорд удалил жировую 

опухоль с руки женщины значительных размеров 

рядом с дельтовидной мышцей. Операция длилась 

четыре или пять минут, в течение которых паци-

ентка время от времени проявляла признаки беспо-

койства; но, придя впоследствии в сознание, за-

явила, что не только не чувствовала боли, но и 

была нечувствительна к окружающим предметам, 

ничего не знала об операции, беспокоилась только 

о ребенке, оставшемся дома. Никаких сомнений, 

думается, у тех, кто видел эту операцию, не было 

в том, что бессознательное состояние было реаль-

ным; и воображение нельзя было обвинить в какой-

либо причастности к возникновению такого удиви-

тельного феномена. 

Впоследствии я провел ряд экспериментов с 

целью выяснения природы этого нового средства и 

кратко изложу их…» [5]. 

Через несколько дней, 9 декабря, в том же жур-

нале Уоррен напечатал статью, называя средство 

его истинным именем «Ингаляция эфирных паров 

для предотвращения боли в хирургических опера-

циях». 

Впоследствии Джексон уступил все свои права 

и интересы Мортону в обмен на залог, дающий ему 

десять процентов от выручки за продажу лицензий. 

14 декабря Мортон уступил Массачусетской боль-

нице право «использовать вышеупомянутое откры-

тие на благо неимущих пациентов, больных и стра-

дающих бедняков, а также других лиц в этом учре-

ждении». 

A 21 декабря он получил и английский патент 

на имя некоего Доге (Dore), который сразу же пере-

дал свои права Мортону [1]. 

В патенте, выданном Джексону и Мортону, 

предусматривалось выделение авторам 10% всех 

доходов от использования эфира в хирургических 

клиниках. Однако бурное возмущение обществен-

ности заставило Мортона и Джексона раскрыть 

природную сущность анестетика (изначально они 

назвали препарат «летеоном»), и сделать свое изоб-

ретение доступным бесплатно. После получения 

патента Мортон уже успел развить бурную деятель-

ность по организации рекламной кампании в 

пользу эфирного наркоза и даже создал целую сеть 

агентов, разъезжавших по всей стране, чтобы сле-

дить за соблюдением его патентных прав. Разуме-

ется, что громадное большинство врачей предпо-

чло широко пользоваться эфирными наркозами, не 

считаясь с патентом. То же стали делать и многие 
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частные врачи в Европе. Агенты Мортона были 

бессильны фактически запрещать или взыскивать 

штрафы за такие нарушения патента. Тогда врачи, 

уплатившие за лицензии, начали протестовать и 

требовать возвращения их денег, ибо они не полу-

чали никаких привилегий. В довершение всего 

Мортон потерпел полную неудачу с организован-

ным им промышленным производством стеклян-

ных ингаляторов. Их никто не покупал, ибо оказа-

лось, что губка или полотенце обеспечивают дачу 

наркоза еще лучше, чем ингаляторы. Вместо ожи-

даемых прибылей Мортон нажил порядочные 

долги. 

Нельзя не отметить трогательной заботы и уча-

стия, которые проявили врачи Массачуcетской 

больницы ко всем злоключениям Мортона. Эти по-

чтенные люди никак не могли помочь Мортону в 

реализации или защите его авторских прав и приви-

легий патента. Дела подобного рода были им 

чужды, но благодарное сознание подсказывало 

необходимость хоть как-нибудь помочь человеку, 

который хотя и запутался в своих коммерческих 

оборотах, но, тем не менее, дал человечеству драго-

ценное, ни с чем не сравнимое средство – хирурги-

ческое обезболивание. Врачи Массачуcетской 

больницы подарили Мортону серебряный кошелек 

с тысячью долларов, и они же составили и подпи-

сали вместе с группой руководящих медицинских 

деятелей Бостона петицию, адресованную Кон-

грессу США, о достойном премировании Мортона 

за сделанное им замечательное открытие. 

Но прошение Мортона, только поступив в Ва-

шингтон, немедленно было опротестовано сразу же 

двумя претендентами, оспаривавшими приоритет и 

право на премирование. Это были его старые зна-

комые, Гораций Уэллс из Хартфорда и химик 

Чарльз Джексон из Бостона. Оба решительно оспа-

ривали честь Мортона на открытие. Так началась 

многолетняя тяжба по эфирному наркозу, занявшая 

весь остаток жизни у каждого из трех претендентов 

и не принесшая никому из них ничего, кроме мук и 

разорения... 

Чарльз Томас Джексон действовал как опыт-

ный конспиратор. Немедленно после того, как он 

добился включения своего имени в патент, Джек-

сон послал в Париж письмо на имя одного из чле-

нов Парижской академии наук. В этом письме он 

делает представление Академии в качестве един-

ственного автора, открывшего эфирный наркоз, од-

нако предусмотрительно оговаривает, что вскрыть 

печать и конверт разрешает только в январе 1847 

года, когда окончательно выявится практическое 

значение этого открытия. Это не мешало Джексону 

в течение всех осенних месяцев встречаться с Мор-

тоном по несколько раз в неделю, пока о его заявке 

не стало известно Мортону. 

В письме Джексон излагал версию о своем слу-

чайном отравлении хлором в феврале 1842 года и 

установлении им анестезирующих свойств эфира, 

которым он тогда воспользовался в качестве анти-

дота. Когда он на следующее утро вторично вдыхал 

эфир из полотенца, то смог якобы отметить потерю 

чувствительности к боли. Джексон писал: «Так я 

сделал открытие, о котором я думал так долго: о 

средстве сделать чувствительные нервы на время 

невосприимчивыми к боли». Но так как сам Джек-

сон не занимался медицинской практикой и не имел 

своих пациентов, он не смог проверить свою тео-

рию вплоть до 1844 г., когда поручил это сделать 

Мортону. Последний, по уверению Джексона, во 

всем этом деле играл роль не бόльшую, чем любая 

медицинская сестра при выполнении врачебных 

назначений. 

Можно только удивляться, как этому утвер-

ждению Джексона многие могли поверить, не-

смотря на то, что Джексон не только не присутство-

вал при главном испытании наркоза 16 октября в 

бостонской больнице, но и после этого в течение 

долгого времени даже и не заглядывал туда, совер-

шенно не проявляя интереса к ходу и развитию 

наркозов. Больше того, имелись живые свидетель-

ские показания, что Джексон всячески отрекался от 

участия в изобретении наркоза, утверждая, что бе-

зумец Мортон непременно кого-нибудь отравит 

эфиром. Зато Джексон в свою очередь представил 

свидетелей, показывавших, что Мортон утром 30 

сентября, т. е. в день удаления зуба у Фроста, сам 

утверждал, что он понятия не имеет о серном 

эфире. К тому же и сам факт, что Мортон взял па-

тент на себя совместно с Джексоном, убедительно 

показывает, что идея получена от Мортона. Когда-

то Джексон считал Мортона весьма настойчивым и 

способным человеком. Теперь в целях подтвержде-

ния своих претензий на авторство Джексон не оста-

навливался ни перед какими инсинуациями по ад-

ресу своего прежнего приятеля. «Меня часто спра-

шивали, - писал он, - как мог я доверить 

проверочные опыты столь невежественному и со-

вершенно необразованному человеку, подобному 

квакеру, доктору Мортону. Я не знал подлого ха-

рактера этого человека, когда он домогался чести 

зачислиться в качестве студента-медика в мое 

бюро. Я вскоре нашел, что он слишком невеже-

ственен, чтобы выучиться в достаточной мере и 

стать хирургом-дантистом... Но, хотя он был 

невеждой во всех научных делах, я считал, что он 

сможет выполнить ту весьма простую операцию, 

которую я намеревался доверить ему, а именно 

дачу эфира некоторым из больных, чьи зубы он со-

бирался дергать. Я знал, что его кабинет посе-

щают лица из низшего и легковерного класса обще-

ства, которых привлекали его квакерские объявле-

ния, коими он наполнял наши ежедневные газеты». 

Но Парижская академия наук присудила круп-

ную денежную премию поровну Мортону и Джек-

сону как совместным авторам. Мортон предпочел 

отказаться от своей половины премии. Тогда из Па-

рижа ему прислали золотую медаль стоимостью в 

половину премии. Джексон распустил слух, что ме-

даль эта является подделкой. Как ни легко было 

проверить дело и опровергнуть гнусную клевету 

Джексона, она в течение многих лет имела хожде-

ние в американских газетах. 

Вся эта неистовая кампания не только по-

вергла Мортона в тяжелое нервное возбуждение, но 

и привела его к полному разорению. Репутация его 
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в родном городе так пострадала, что зубоврачебная 

практика почти прекратилась. Даже собственные 

ассистенты Мортона его покинули и увели с собой 

большую часть пациентов. 

В конце 1849 года друзья Мортона сделали де-

нежную подписку и собрали некоторую сумму для 

поездки его в Вашингтон, чтобы защищать свои 

права в Конгрессе США. Там он жил, нигде не по-

казываясь и отказываясь от всех официальных при-

глашений. Три раза дело о присуждении премии в 

100 тысяч долларов изобретателю наркоза пред-

ставлялось на сессии Конгресса, и каждый раз де-

баты приходилось откладывать и передавать во-

прос вновь и вновь в различные комиссии, которые 

неизменно ставились в тупик при чтении тысяч 

страниц печатных документов и доказательств, в 

которых каждый факт различными свидетелями 

расценивался и представлялся совершенно по-раз-

ному. 

В самом конце 1851 года шансы Мортона на 

выигрыш были, казалось, очень большими, если су-

дить по нижеследующему письму очень крупного 

вашингтонского юриста Дэниела Уэбстера (Daniel 

Webster, 1782–1852): 

«Доктору У.Т.Г. Мортону, Вашингтон, 20 де-

кабря 1851 г. 

Дорогой сэр! 

В ответ на Ваше письмо от 17-го я хотел бы 

сказать, что, будучи ранее приглашен изучить во-

прос об открытии применения эфира в хирургиче-

ских операциях, я тогда же составил мнение, ко-

торое с тех пор я не вижу оснований менять, что 

заслуга этого большого открытия принадлежит 

Вам, я предполагал, что доклад Управления госпи-

таля и Комитета Палаты представителей Соеди-

ненных Штатов будут окончательными на этот 

счет. Джентльмены, связанные с госпиталем, хо-

рошо мне известны по их высокой честности, а они 

в свое время располагали всеми возможностями 

для выявления любых обстоятельств самого дела. 

Комитет Палаты будет, как я уверен, едино-

душен в присуждении Вам заслуги первого практи-

ческого применения эфира и большинство по их до-

кладу присудит Вам полную честь открытия. 

 С совершенным почтением. Ваш покорный слуга 

Дэниел Уэбстер» 

Но и на этот раз Конгресс не принял решения, 

и дело вернулось для дальнейшего бесконечного 

изучения в различных комиссиях... [1]. 

Так прошло восемь лет со времени первого 

наркоза Мортона и получения им патента. И вот в 

качестве полной неожиданности для всех трех сто-

рон, т. е. для Мортона, Джексона и представителей 

наследников Уэллса, с далекого юга, из штата 

Джорджия пришли сведения, что еще задолго до 

Мортона и до опытов Уэллса доктор Кроуфорд У. 

Лонг (Crawford Williamson Long, 1815–1878) из 

Джефферсона произвел несколько вполне успеш-

ных эфирных наркозов при операциях. 

КРОУФОРД ЛОНГ (рис. 5-7) 

 
Рис. 5. Crawford W. Long (1815–1878) 
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Рис. 6. Изображение художником Морисом Сиглером (Maurice Sigler) 

первого наркоза, 30 марта 1842 г. [6] 

 

 
Рис. 7. Эта диорама в Мемориальном музее Кроуфорда У. Лонга в Джефферсоне (Джорджия) 

иллюстрирует первое использование серного эфира в качестве анестетика [7] 

 

  



28 Danish Scientific Journal No79, 2023 

Самая первая его операция под эфирным 

наркозом состоялась 30 марта 1842 г., когда он уда-

лил опухоль затылка Джэймсу Вэнейблу. Об удиви-

тельных свойствах эфира К. Лонг узнал ещё во 

время своей учебы в медицинской школе универси-

тета Пенсильвании. В то время среди молодых лю-

дей были довольно распространены эфирные шало-

сти (ether frolics), когда они «нанюхивались» эфи-

ром с целью достижения эйфории и веселья. В 

последствии наблюдательный врач К. Лонг решил 

использовать анальгетический и наркотический эф-

фекты эфира в своей практике. Есть сведения, что 

Лонг использовал эфир для амбулаторных опера-

ций еще несколько раньше, в 1841 г. Может быть, 

именно эти факты, но также недоказанные доку-

ментально (или надуманные поклонниками К. 

Лонга для успеха в борьбе за приоритет открытия 

эфирного наркоза?), оставляют в тени Уильяма 

Кларка (W.E. Clarke), еще одного претендента на 

честь называться первооткрывателем эфирного 

наркоза. Известно, что в том же 1842 г., но не-

сколько раньше К. Лонга, Уильям Кларк, студент 

Беркширского медицинского колледжа (штат Мас-

сачусетс), применил эфир при удалении дантистом 

Элайджем Поуп (Elijah Pope) зуба у молодой де-

вушки. Однако этот случай не был опубликован 

своевременно. 

В 1854 г. сенатор Доусон (William Crosby 

Dawson, 1798–1856) получил официальные извеще-

ния по поводу эфирных наркозов, проведенных 

Лонгом в 1842 г., и сообщил о них Джексону, сове-

туя последнему съездить на юг и проверить все дан-

ные на месте. 

Тот последовал совету и в начале марта отпра-

вился из Бостона далеко на юг, в штат Джорджия, в 

поисках Лонга. Двенадцать лет прошло уже с тех 

пор, как Лонг провел свои первые эфирные 

наркозы. Уже пять лет, как он со своим обширным 

семейством покинул Джефферсон и, прожив год в 

Атланте, окончательно поселился в Афинах. Сюда 

он прибыл уже умудренным жизненным опытом 

человеком в полном расцвете сил и скоро стал пер-

вым врачом столицы штата. К этому времени его 

собственная розничная аптека постепенно стала са-

мой крупной не только в Афинах, но во всей северо-

восточной части штата Джорджия. В эту аптеку 

рано утром 8 марта 1854 г. пришел неизвестный 

мужчина лет пятидесяти, угрюмый, несколько су-

тулый, с темными волосами и черными глазами; на 

сморщенном смуглом лице его не могли укрыться 

признаки волнения. Он спросил доктора Лонга. 

Ему ответили, что хозяина нет дома, и пригласили 

подождать. Но в это время вошел Лонг, и пришелец 

протянул ему визитную карточку. На ней Лонг про-

читал: «Д-р Чарльз Т. Джексон». Джексон заявил 

Лонгу, что он является формальным претендентом 

на открытие эфирного наркоза, оспаривая это ав-

торство у Мортона, которому он же подсказал обез-

боливающее действие эфира и даже снабдил пу-

зырьком эфира 30 сентября 1846 года. Он расска-

зал, как они вместе с Мортоном заявили патент на 

это средство под названием «Летеон», но что 

позже, в 1849 г., Мортон стал добиваться премии от 

Конгресса США. Теперь, узнав от сенатора До-

усона о работах Лонга в той же области, Джексон 

явился, чтобы сопоставить и проверить документы 

и доказательства обеих сторон. 

Имеется весьма подробная запись об этой зна-

менательной встрече и объяснении двух конкурен-

тов, сделанная неким Эндрюсом (F. Andrews), кото-

рый был приглашен Лонгом в роли понятого. 

«Доктора Джексон и Лонг, - писал Эндрюс од-

ному видному нью-йоркскому терапевту, - пред-

ставили на мое рассмотрение много документов, 

меморандумов, шнуровых книг, сертификатов и 

показаний больных и свидетелей, данных под при-

сягой. При их затяжных переговорах они были от-

кровенны, но медлительны, тщательны, осто-

рожны и точны. Эта утомительная работа дли-

лась целый день, и я ее живо помню. Из Афин 

доктор Джексон отправился на золотые прииски 

Делонега. А так как ему пришлось бы проходить 

через Джефферсон, где Лонг впервые принял эфир 

как анестетик, то он сообщил Джексону имена 

врачей и жителей, которые видели и знали о его 

первых применениях эфира и могли бы дать ему 

личные показания. 

По возвращении Джексона через десять дней 

он опять обратился к Лонгу в моем присутствии. 

За время переговоров в течение двух дней, что док-

тор Джексон пробыл в Афинах, на все предложе-

ния, которые он ему делал, убеждая поделить с 

ним честь и выгоды этого открытия, доктор Лонг 

отвечал: «Моя заявка на открытие и применение 

серного эфира как анестетика покоится на факте 

применения его мною 30 марта 1842 г., о чем я 

имею неоспоримые доказательства от уважаемых 

граждан под присягой». 

В другом письме тот же Эндрюс писал: «Убе-

дившись сам в подлинности и обоснованности за-

явок Лонга, Джексон предложил ему объединить 

их обращения к Конгрессу США - он, Джексон, как 

сделавший открытие, а Лонг как практически, 

применивший его - с явным намерением победить 

претензии Мортона. Это предложение было от-

вергнуто Лонгом, который довольствовался своим 

участием и в том, и в другом». 

Документация Лонга была настолько солид-

ной и приоритет его так неоспорим, что Джексону 

приходилось считаться с этим. И если даже через 

много лет он все еще пытается присвоить себе честь 

идейного изобретателя-основоположника, то на 

выигрыш этого дела в Сенате и на получение гро-

мадной денежной премии отпадали всякие 

надежды. Он написал об этом сенатору Доусону в 

Вашингтон, снимая свои претензии в пользу Лонга. 

Много позже Джексон опубликовал в Бостон-

ском медицинском и хирургическом журнале 

(Boston medical and surgical journal, April, 1861, II) 

статью под заглавием «Первое практическое при-

менение эфира в хирургических операциях». В ней 

он подробно описал свою встречу с Лонгом в Афи-

нах и дал перечень его первых операций под нарко-

зом. 
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«Записи и доказательства операций с эфиром 

все были предъявлены мне доктором Лонгом, - пи-

сал Джексон в этой статье, - Потом я обратился к 

проф. Джозефу и Джону ле Конте, тогда бывшим 

в Университете Джорджии в Афинах, и спросил, 

знают ли они доктора Лонга, и что представляет 

его личность с точки зрения честности и доверия. 

Они оба уверяли меня, что знают его хорошо и что 

никто из знающих его в этом городе не стал бы со-

мневаться в его слове, и что он человек уважаемый 

во всех отношениях. 

Впоследствии, при вторичном посещении 

Афин, доктор Лонг показал мне свой шнуровой 

журнал и книгу счетов, где стояли следующие по-

ступления: 

James Venebles, 

March 30-th 1842, Ether and excising tumor 2,00 

May 30-th Eter 25 

June 6-th Excising tumor 2,00 

На верхней половине той же страницы не-

сколько счетов за эфир, отпущенный учителю 

Джефферсонской школы, каковой эфир, как сказал 

мне доктор Лонг, употреблялся для показа его ве-

селящего эффекта, и мальчики применяли его в 

школе для тех же целей. Я заметил, что все эти 

записи имели вид старых и подлинных заметок в 

книге... 

Я выждал, рассчитывая, что доктор Лонг сам 

опубликует полностью свои заявления и доказа-

тельства, а поэтому не напечатал ранее, что я 

узнал от него. Он очень скромный и сдержанный 

человек и не расположен выносить свои претензии 

никуда, кроме медицинского или научного трибу-

нала. 

Если бы он написал мне вовремя, я бы предста-

вил его заявление в Академию наук Франции, но он 

позволил своему делу идти самотеком, а Академия 

знала о его заявках о практическом применении 

эфира в хирургических операциях не больше, чем я». 

Публикуя это письмо, Джексон, однако, все 

еще пытается оставить за собой «идейное автор-

ство» эфирного наркоза и не стесняется лгать, при-

писывая Лонгу то, что он, конечно, не говорил. Вот 

этот абзац: 

«Когда я спросил доктора Лонга, почему он не 

написал мне или не дал знать о его работах, он от-

ветил, что, когда он увидел мои данные, он заме-

тил, что я сделал открытие до него и что он не 

предполагал, что сделанное после этого можно 

считать имеющим большое значение. У него про-

будилась мысль представить свои заявки на первое 

практическое применение эфира при операциях, 

когда он узнал, что такие заявки посланы другими 

за те же заслуги, а поэтому он написал предста-

вителям Джорджии в Вашингтон, устанавливая 

факты, которые сенатор Доусон рекомендовал 

мне изучить». 

Джексон сознательно лгал о якобы имевшем 

место признании Лонгом идейного авторства Джек-

сона. Прождав еще семь лет со времени своего ви-

зита в Афины и видя, что Лонг не только не втя-

нулся в их тяжбу с Мортоном и наследниками Уэл-

лса, но что сам он не продолжает своих работ над 

эфирным наркозом и упорно молчит в печати, 

Джексон решил сделать еще одну попытку присво-

ить себе хотя бы теоретический приоритет. Он явно 

злоупотребил скромностью и сдержанностью 

Лонга и ответил ему черной неблагодарностью за 

то исключительно корректное и почтительное 

письмо, которое Лонг переслал Джексону после их 

встречи в Афинах: 

«Афины, Джорджия, 1854 г., 15 ноября. Док-

тору Ч. Т. Джексону. 

Дорогой сэр! 

Я приготовил статью с доказательствами 

приоритета моих заявлений об открытии анесте-

зирующей силы эфира и об его применимости для 

хирургических операций. Я намерен опубликовать 

это в брошюре, предназначенной для членов меди-

цинской профессии, и я надеюсь представить в 

статье такие данные, которые устанавливают 

все то, что я считаю нужным установить. 

Наши заявления конкурируют друг с другом, 

но позвольте мне, сэр, заявить, что хотя наши пре-

тензии находятся в конфликте, в своей статье я 

не скажу сознательно ничего, что могло бы вам не 

понравиться. Я питаю высокое уважение к вам как 

джентльмену и человеку науки и испытываю гор-

дость от знакомства с Вами. 

Ведь каждый из нас может использовать все 

приличные средства для продвижения своих заяв-

лений, и я знаю, что Вы не осудите меня за мои 

намерения в этом деле, которое столь значи-

тельно затрагивает мою репутацию. 

Если бы мне понадобилась Ваша апробация, я 

могу ссылаться на Ваше обращение к почтенному 

В. К. Доусону и ко мне с расчетом на правильность 

моего заявления. Однако я не сделаю ни одного 

намека на Ваше письмо к мистеру Доусону или на 

разговор со мной, если это не встретит Вашей 

санкции. 

Ваш покорный слуга, К. В. Лонг». 

Лонг не написал этой брошюры ни тогда, ни 

после. А в Вашингтоне 15 апреля 1854 г. доку-

менты, представленные Лонгом, и признание их 

подлинности и неоспоримости Джексоном, как гро-

мом, поразили Мортона, который на этот раз был в 

полной уверенности своего успеха. После восьми 

лет ожесточенной полемики и яростной борьбы 

противники молча разошлись и с тяжелой досадой 

вынуждены были отказаться от дальнейших попы-

ток выиграть дело в Сенате и овладеть 100 тыся-

чами долларов премии. 

Лонг и тут оказался весьма инертным. Он не 

стал вторично обращаться в Конгресс США. Билль 

о присуждении премии за изобретение наркоза так 

и не дошел до заключительного чтения, и все это 

дело окончательно заглохло. А сами документы о 

первых наркозах Лонга не были зачитаны ни в Се-

нате в Вашингтоне, ни на Медицинском конгрессе 

в Сент-Луисе. Они остались в доме Лонга в каче-

стве простой семейной реликвии [2]. 

ГЕНРИ ДЖЕЙКОБ БИГЕЛОУ 

Инновации и распространение хирургии, ката-

лизатором которых стало внедрение наркоза, изме-

нили всю хирургическую практику. Первоначально 
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внедрение эфира в практику было встречено с со-

мнением и сопротивлением со стороны некоторых 

представителей медицинского сообщества. Потре-

бовались усилия выдающихся хирургов, чтобы 

эфир полностью реализовал свой потенциал. Са-

мым большим сторонником эфира в эту эпоху был 

молодой хирург Генри Джейкоб Бигелоу, который 

потратил 30 лет своей карьеры на пропаганду и экс-

перименты с анестезией. Усилия Бигелоу, талант-

ливого хирурга, известного своим вкладом в орто-

педическую хирургию, сыграли важную роль в про-

движении анестезии и развитии хирургической 

профессии [4]. 

16 октября 1846 года, впоследствии названное 

«Днем эфира»1, ознаменовало новую эру в хирур-

гическом лечении заболеваний. В этот знамена-

тельный день Уильям Томас Грин Мортон провел 

первую успешную публичную демонстрацию хи-

рургической анестезии в MGH в Бостоне. О собы-

тиях, произошедших в Эфирный день, рассказал 

хирург Генри Джейкоб Бигелоу (рис. 8, 9) в статье, 

опубликованной в «Бостонском медико-хирургиче-

ском журнале», предшественнике «Медицинского 

журнала Новой Англии» (NEJM) [5]. Бигелоу был 

хирургом по лекалам своего времени с умом моло-

дого мечтателя, который предвидел возможность 

расширить сферу применения хирургии. Он следил 

за успехами Мортона и увидел в эфире возмож-

ность ввести хирургическую практику в новую эру. 

Благодаря влиянию Бигелоу Мортон получил воз-

можность использовать эфир для более сложных 

операций в MGH [8]. 

Бигелоу считал боль главным препятствием на 

пути прогресса хирургии, поэтому он был полон ре-

шимости продолжить наследие Мортона. Среди 

своих коллег Бигелоу был одним из первых сторон-

ников и движущей силой внедрения анестезии в хи-

рургическую практику. Впоследствии он сделал 

успешную карьеру, сосредоточившись на ортопе-

дической хирургии: ему принадлежит заслуга пер-

вого описания анатомического строения и функции 

подвздошно-бедренной связки (связки Бигелоу) 

[11–13]. 

 
Рис. 8. Генри Бигелоу в 36-летнем возрасте. Дагеротип неизвестного автора (из архивов MGH и 

специальных коллекций) 

 

 
1 В России этот праздник отмечается как Всемирный 

день анестезии [9, 10]. 
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Рис. 9. Henry Jacob Bigelow (1818–1890). Портрет работы J.H. Lazarus [11] 

 

28 января 1846 года Бигелоу был назначен при-

глашенным хирургом в MGH. Недавно больница 

увеличила свои мощности почти в два раза, по-

этому возникла острая необходимость в привлече-

нии новых врачей [4]. Удачное время назначения 

позволило Бигелоу присутствовать на демонстра-

ции эфирного наркоза У.Т.Г. Мортоном в больнице 

в том же году. 

Он стремился привести хирургию к новой эре. 

Когда он узнал об экспериментах Мортона с эфир-

ной анестезией, он увидел возможность навсегда 

изменить способ проведения операций. 

Статья Бигелоу, опубликованная 18 ноября 

1846 года, стала первым сообщением об успешном 

использовании эфира для общей анестезии во 

время операции (рис. 10). Статья называлась «Не-

чувствительность во время 
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Рис. 10. Фрагмент статьи Бигелоу «Потеря чувствительности во время 

хирургических операций, вызванная вдыханием» [5] 

 

хирургических операций, вызванная вдыха-

нием эфира» и была опубликована в «Бостонском 

медико-хирургическом журнале», который впо-

следствии стал NEJM, одним из самых известных 

медицинских журналов в мире [14]. В статье Биге-

лоу описал операцию, проведенную Джоном К. Уо-

рреном 16 октября 1846 года, в ходе которой из-под 

челюсти пациента была удалена сосудистая опу-

холь. Пациент, Эдвард Гилберт Эббот (1825–1855), 

поступил в MGH 25 сентября 1846 года для обсле-

дования опухоли на левой доле языка, которая бес-

покоила его с рождения [15]. Он был госпитализи-

рован в больницу на 22 дня, пока шла подготовка к 

операции. У.Т.Г. Мортон приготовил анестезирую-

щее вещество для вдыхания в стеклянном шаре и 

ввел его перед первым разрезом [5]. По словам Уо-

ррена, пациент не испытывал боли во время раз-

реза, но начал двигаться и издавать звуки во время 

рассечения. 

 

(Продолжение следует) 
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Abstract 

The employment status of parents, their educational level and family income are three elements that have 

important implications in the indicators of educational achievements and performance of today's children. Parental 

employment or unemployment (and therefore income) has a direct impact on children's outcomes. This affects not 

only the income that children receive, but also the motivation they receive to have the highest possible achieve-

ments. This study includes a quantitative research, which aims to identify the impact of parents' unemployment, 

their educational level on the performance and academic motivation of their children. 

The academic performance of children is very important in their personal development, but also in the 

development of society as a whole. The more cultured and educated the new generation is, the more society will 

be developed. 

 

Keywords: Unemployment, Educational Level, Academic Performance, Motivation 

 

Introduction 

One of the most current problems as well as one 

of the most troublesome and most tangible phenomena 

in our country, mainly among young people in Albania, 

is unemployment. Albania has a worrying level in 

terms of the number of unemployed individuals. Ac-

cording to the International Labor Organization, unem-

ployed is anyone over 18 years of age who meets the 

following conditions: able to work, not working, ready 

for a paid job and looking for a job. The International 

Labor Organization (ILO) is committed to the promo-

tion of internationally recognized social justice, human 

and labor rights, pursuing its fundamental mission that 

social justice is essential for universal and lasting 

peace. (https://www.punetejashtme.gov.al/organizata-

nderkombetare-e-punes-ilo/). Unemployment in our 

country has increased significantly, especially with the 

loss of the workplace by that part of the employed pop-

ulation, as well as with the increase in the job offer by 

that part of the population that affects the legal age for 

employment. Adding here a category of already more 

educated individuals. The Institute of Statistics reports 

that based on the labor force survey, it results that there 

are a total of 208,000 unemployed in Albania, where 

the majority are men. (https://www.in-

stat.gov.al/al/statistikat-n%C3%AB-

shkolla/papun%C3%ABsia-n%C3%AB-

shqip%C3%ABri/) In addition to the many impacts that 

this phenomenon has, there is also an impact on the re-

lationship that is created through the unemployment of 

parents and children. The impact that parents have on 

their children's lives is very important both in childhood 

and in the teenage years. Parental employment patterns 

affect children in many ways, primarily through the ef-

fect on family income, but also on the time parents 

spend with their children. Parental unemployment has 

a direct impact on children's outcomes because it af-

fects the amount of income, they have available to in-

vest in them. These investments can be educational re-

sources, such as searching for the best schools, buying 

specific books, computers, smartphones, iPads, etc. or 

social and cultural investments including their person-

ality, emotional development, behavioral habits and a 

variety of other factors (Rettew, 2018). 

According to a study that analyzed the impact that 

parents' socialization had on their children's academic 

achievement, they concluded that the consequences 

were both negative and positive at the same time, and 

this can be used to show the implications that parental 

unemployment can also have in other aspects of chil-

dren's development (Brighouse, 2008). Another im-

portant and influential element in the parent-child rela-

tionship, in addition to the parents' employment status 

and the resulting income, is their educational level. The 

latter is thought to be closely related to employment 

since in general people with higher education levels 

have better employment prospects and is also closely 

related to the motivation of children to achieve as high 

as possible and succeed in various fields. (Kennedy-

Moore, 2019). Therefore, in this study, the academic 

performance of children is analyzed with the influence 

of parents' employment status, their educational level 

and family income. 

1.2 - Importance 

The importance of this study is related to the cur-

rent situation in our country. An increasingly worrying 

phenomenon for Albanian families is unemployment, 

which is related to income and also to the standard of 

living. Unemployment in a family would inevitably af-

fect many areas of life, but it also has a great impact on 

children. This study aims to identify the impact of pa-

rental unemployment on the academic achievements 

and performance of their children, as well as the impact 

of the educational level of parents on the motivation 

and academic achievements of their children. It is also 

of particular importance for parents who must under-

stand how much they influence, so they can make more 

informed decisions regarding the motivation, support, 

and imposition that they must pass on to their children. 

1.3 - Purpose 

The purpose of this study is to identify the impact 

that parents' employment and unemployment have on 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10451747
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today's teenagers aged 13-15 years, and to understand 

the impact that parental unemployment causes on their 

children's academic achievements. 

1.3.1 - Objectives 

• Explaining the relationship between parental 

unemployment and their children's academic perfor-

mance. 

• To highlight the relationship that the educa-

tional level of parents has in the motivation and aca-

demic performance of their children. 

• Determining the impact that parents' employ-

ment status has on their children's academic perfor-

mance. 

1.3.2 - The research questions of the study are: 

1) What impact does mother's and father's educa-

tional level have on their children's academic perfor-

mance? 

2) What is the impact of mother's and father's em-

ployment status on their children's academic results? 

3) Does the level of monetary income of the fam-

ily affect the academic achievements of students at 

school? 

 

The hypothesis: 

H1 : The educational level of the mother and father 

affects the academic performance of their children. 

The independent variable: Educational level. 

The dependent variable: Academic 

performance. 

H0 : The educational level of the mother and father 

does not affect the academic performance of their 

children. 

H2: There is a positive relationship between 

mother's and father's employment status and their 

children's academic performance. 

The independent variable: Employment status. 

The dependent variable: Academic 

performance. 

H0: There is no relationship between the 

employment status of mothers and fathers and their 

children's academic performance. 

H3 : The level of monetary income in the family 

lowers the level of academic achievement of students 

in school. 

The independent variable: Income level. 

The dependent variable: Academic 

achievements 

H0: The level of monetary income in the family 

increases the level of academic achievement of students 

in school. 

Parental employment, capital and influence on 

children 

 

Parental employment and unemployment can have 

both positive and negative effects on children through 

the effect that economic, social and cultural capital has 

on both the individual and family levels. This can be 

premeditated, such as buying a book or paying for pri-

vate school, or unexpected, such as the development of 

unintended expectations and norms that later reflect in 

children's lives. The human capital that parents have 

can be very important for their children, not only in the 

inheritance of material things but also through impart-

ing knowledge and culture (William Stixrud, Ned John-

son, 2021). Parents' employment or unemployment 

(and thus income) has a direct impact on their children's 

outcomes because it affects the amount of income, they 

have available to invest in their children. 

These investments can be educational resources, 

such as researching the best schools, purchasing spe-

cific books, access to bookstores, computers, and the 

Internet. Parents who have higher economic capital 

have more opportunities to invest in the social and cul-

tural capital of their children, accompanying them to 

their friends' (children's) homes, financing trips or vis-

its to theaters, museums and paying for musical instru-

ment lessons (Ruston, 2021). 

2.2 Employment, unemployment, cognitive de-

velopment and education. 

Increased income from employment enables par-

ents to invest more in their children's human capital, 

spending more money on education and training, 

through the purchase of books, private teachers or non-

public education (Matthias Doepke, Fabrizio Zilibotti, 

2020). But Weinberg (2001) criticizes this investment 

model as one that ignores the child's own abilities and 

decision-making, and suggests that increased income 

encourages parents to encourage their children through 

monetary rewards against improved performance and 

achievement, while parents with lower income cannot 

do this (Weinberg, 2001). 

Living in a low-income family can increase the 

level of parental anxiety, which can shake the child's 

social environment, as well as limit cognitive develop-

ment. Growing up with an unemployed parent can 

lower the child's own expectations and aspirations, thus 

passing on a negative model to children, as well as not 

providing them with the incentive to invest in their own 

education (Matthias Doepke, Fabrizio Zilibotti, 2019). 

But the employment of parents affects not only the 

economic resources available in the family. Working 

parents may have less free time to spend interacting 

with children, reading to them or helping them with 

homework, which has a negative impact on cognitive 

development. Parental involvement in the child's edu-

cation in terms of school attendance, classroom activi-

ties, or volunteer work at school can be affected by the 

fact that the parent is employed, especially partially, 

since employment takes up a portion of time that could 

be used for participation in school activities. 

 

Parental employment patterns and the impact 

on children 

The general effect of maternal and paternal em-

ployment on children's cognitive and educational 

achievements is not clear: on the one hand, children 

may benefit from higher levels of family income, on the 

other hand, parental employment reduces the amount of 

time that parents spend with their children. Some stud-

ies have not found any short-term or long-term effects 

between children's academic achievements and moth-

ers' employment, while fathers' employment does not 

seem to affect children's long-term educational 

achievements (Gewirtz, 2020). They point out that the 

amount of time parents spend with their children is not 
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decisive for children's cognitive development and aca-

demic achievement, but it is the quality of time that 

matters most, and this is very little affected by parental 

employment. Following the studies carried out under 

this topic, it is emphasized that children whose mothers 

work full-time during the first year of their lives have 

lower cognitive achievements than children whose 

mothers do not work. Children of highly educated par-

ents may benefit from extended maternity leave, while 

children of less educated parents may suffer, even edu-

cationally. Evidence on the impact of employment-re-

lated income on children's educational attainment is 

mixed. Estimates of the effect of parental employment 

on children's educational achievement are somewhat 

contradictory (Dikollari, F. (2014, 02 28). The impact 

and consequences of unemployment. Retrieved from 

Tirana Observer: http://www.tiranaobserver.al/cmimi-

psikologjik-dhe-shoqeror-i-papunesise/). The effect 

that parents' employment has on their children's educa-

tional performance depends on the quality of care that 

children receive from non-parental care. For example, 

from grandparents, educators, etc. There were no statis-

tically significant differences between full-time and 

non-working mothers during their children's teenage 

years. (John, 2011) 

Methodology 

In this study, quantitative research methods were 

used. To carry out the quantitative study, self-report 

questionnaires of the participants were used as a data 

collection method. 

Sample 

The population chosen as the sample (representa-

tive group) to carry out the study are the pupils of the 

"Bedrije Bebeziqi" School in Durrës for the year 2023. 

The total number of the population is 400 students. The 

frame of the champion is the official list of pupils of the 

"Bedrije Bebeziqi" School Durrës for the year 2022-

2023. The sample was chosen by means of probability, 

where every student had an equal chance to be included 

in the sample. In this study, the sample size is 40 pupils 

who will represent the ages of 13-15 years. For the se-

lection of the sample, simple random sampling was 

used, for this the register with the names of every pupil 

belonging to this age group was used. The sample 

roughly represents the population for those characteris-

tics that I was specifically interested in studying, and in 

this case, we say that the sample is reliable. 

Study instrument 

A self-report questionnaire was used in this study. 

Considering that this study deals with the impact that 

parental unemployment has on the academic achieve-

ments of their children, the most suitable instrument 

that could be used was this self-report questionnaire. 

The questionnaire in this study is composed of 13 

questions where the first questions serve to obtain gen-

eral information about: age, gender, and then follow 

questions related to parents' education, their work, 

monthly income for the family, etc. These questions are 

formulated with alternatives where the participant who 

will complete the questionnaire is very clear about what 

is required in the questionnaire, so he will circle the ap-

propriate alternative for him. 

Question 13 of this section is related to the re-

spondents' academic performance at school. The sub-

jects listed in this table were: mathematics, literature, 

Albanian language, natural sciences (chemistry, phys-

ics, biology), social sciences (history, geography, citi-

zenship, economics), foreign language, technology, 

arts (music, art history, visual art), physical education 

and sports, as well as career and life skills. The answer 

alternatives for these sets of questions are categorized 

into four levels, where for each of the subjects, teenag-

ers can choose the option "non-passing"; "below aver-

age"; "average" and "above average" depending on the 

performance they felt they had in each of these subjects. 

Reliability and validity of measurements 

When defining the questionnaire, I focused on two 

important elements such as reliability which is about 

whether or not the questionnaire will produce con-

sistent results at different times and for different 

choices, as well as the validity of the questions to pro-

duce accurate conclusions which are the result of the 

research factors and not the result of other factors not 

systematically related to the research and how these 

conclusions can be generalized. Also, if a scientific 

research is not reliable, it is not valid. I believe that the 

validity of this instrument is maximum since there are 

questions that measure what we intend to measure and 

the answers will be specified. 

RESULTS OF THE STUDY 

Question 1. Age? 

The sample (representative of the population) cho-

sen belonged to this age group of 13-15 years old who 

were students in a 9-year school. In the study, 35% (14 

people) belonged to the age of 15 years, 33% (13 peo-

ple) to the age of 14 years and 32% (13 people) to the 

age of 13 years. 

Question 2. Gender? 

In the study, the difference between male and fe-

male participants was low, trying to develop the ques-

tionnaire fairly with an approximately equal number of 

genders. 58% males (23 males) and 42% females (17 

females) participated in this study. 

Question 3: The level of education of your 

parents? Where the alternatives were: No education, 

Primary, 8 years old, Secondary, University, Post-

graduate. It turned out that Mothers: No education 7% 

(3 people), Primary 2% (1 person), 8 years old 20% (8 

people), Secondary 33% (13 people), University 30% 

(12 people), Postgraduate 8% ( 3 people). Father: No 

education 2% (1 person), Primary 5% (2 people), 8 

years old 12% (5 people), secondary 40% (16 people), 

university 33% (13 people), postgraduate 8% (3 

people) 

Question 4. Occupation of your parents: It turned 

out that Mothers without work were 32% (13 people), 

13% (5 people) work part-time, 55% (22 people) work 

full-time. Father: unemployed 12% (5 people), works 

part time 20% (8 people), works full time 68% (27 peo-

ple). 

Question 5. Occupation of your parents: 

• From the answers received to this question, it 

was found that the greatest number of professions held 

by Mothers was subordinates with 63%, Middle Man-

ager 11%, Senior Manager 11% and Specialist 2%. 
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• Fathers: 32.5% (13 people) subordinates, 30% 

(12 people) middle managers, 17.5% (7 people) 

specialists and 7.5% (3 people) belong to the senior 

management profession. 

6. Monthly family income 

10
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Question 6. Monthly income of the family: The 

result of this question was that a very small percentage 

of 10% (4 people) had a monthly income below 20.000. 

•  20% (8 people) of the respondents had a 

monthly income of 30.000-50.000 

• 15% (6 people) had an income of 50.000-

80.000 

• 22.5% (9 people) income from 80.000-

100.000 

•  17.5% (7 people) of the respondents resulted 

with an income of 100.000-150.000 

• Over 150.000 15% (6 people). 

  

 7. Your parents live: 
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Question 7. Your parents live:  

The answers received by the students for this 

question are  

• 82.5% (33 people) answered that parents live 

together. 

• 5% (2 people) divorced  

• 2.5% (1 person) separated 

• 5% (2 people) in emigration  

• 5% (2 people) one of the parents is not living 

Question 8. In your family you live with? 

• Only with the parent/parents resulted in 35% 

(14 people) 

• With the parent/parents and sister/brother, 

37.5% (15 people) 

• Parents, children and grandparents 27.5% (11 

people) 

• Only with grandparents 0.0% 

 

9. You spend more time? 



38 Danish Scientific Journal No79, 2023 

30%

17.5%

42.5 %

10%

0 0

Ju kaloni me shume kohe me ?

Nenen Babain Motrat / Vellezerit Gjysherit Shoket / shoqet Persona te tjere

 
 

10. You have the greatest support from:  

 
 

Question 11. Which of your parents requires high 

academic achievement from you the most? 

• Mother 32.5% (13 people) 

• Father 40% (16 people) 

• Neither 27.5% (11 people) 

What resulted from the answers to this question 

was the fact that parents who had a higher level of 

education and also a higher employment status were 

those parents who demanded higher academic 

achievements in their children. Parents of children who 

were uneducated and also unemployed were those 

parents who did not impose or require high academic 

achievement in their children. 

12. Is learning imposed on you by your 

parents? 

 
 

The answers received for this question did not 

have much difference between each other, except here 

the answer always which had the smallest percentage. 

The children who claimed to be forced by their parents 

to learn were the children of those parents who were 

employed and had a high academic level. The other part  

which turned out not to receive any continuous 

imposition to learn and also to come out with high 

academic results was the part where the parents were 

unemployed and this meant that the motivation here 

was low including also support and imposition for high 

academic achievements. 
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13. Academic performance. 

 Not pasisng 
Under 

average 
Average 

Above 

average 

a. Mathematics 5% 30% 45% 20% 

b. Literature - 12.5% 52.5% 35% 

c. Albanian language 7.5% 12.5% 45% 35% 

d. Natural Sciences (Chemistry, Physics, Biology) - 35% 40% 25% 

e. Social Sciences (History, Geography) - 17.5% 55% 27.5% 

f. Foreign language 5% 25% 35% 35% 

g. Technology - 7.5% 45% 47.5% 

h. Arts ( Music, Art History, Visual Art) - 7.5% 37.5% 55% 

i. Physical education and Sports - - 27.5% 72.5% 

j. Career and Life Skills - 12.5% 25% 62.5% 

Question 13. Mark for each of the subjects or 

groups of subjects your academic performance: 

This question was the question which would relate 

the impact of parents' unemployment, employment 

status and their educational level to their children's 

academic performance. The percentages obtained from 

the answers of the respondents were mostly at the 

average level and above the average, this comes as a 

result of the educational level of the parents and their 

employment. The other percentages, which include the 

under-average and not passing level, belong to those 

children whose parents are unemployed, have a lower 

educational status, and this is noted to affect the 

inheritance of knowledge and culture for their children 

to learn and study. 

4.2 Conclusions 

Consequences of parental unemployment and 

their children's academic achievement. 

The low level of family income has a significant 

impact on the academic achievements of the surveyed 

students. 

The data showed that the children of unemployed 

parents were those children who had lower academic 

achievements compared to the rest who had working 

parents. This was observed to have a direct impact on 

motivation. Where those parents who were 

unemployed or without higher education did not 

support or impose their children to learn in order to 

have high academic achievements. Also, these children 

did not receive the greatest support from the 

unemployed parent, but from the parent who was 

employed. 

What was noticed was that those children whose 

parents were unemployed or where only one of them 

worked part-time, which is necessarily related to the 

level of income, were the children with very low 

academic achievements such as in scientific subjects as 

well as in social ones. 

Conclusions on parents' educational level and 

children's academic performance. 

The data showed that the higher the level of edu-

cation of the mother and father, the higher the academic 

achievements of the surveyed young people. 

Exceptions are subjects such as arts or music 

which require innate talents rather than cultivated skills 

in achieving a satisfactory performance. The higher the 

educational level of the mother, the higher the academic 

performance of their children. 

The majority of respondents whose mothers had 

completed university or postgraduate education re-

ported an above-average performance in mathematics, 

Albanian language, social studies, foreign language and 

technology. 

The higher the educational level of the father, the 

higher the academic performance of young people in 

the subject of literature, Albanian language, foreign 

language, technology and social sciences where the 

largest percentage of teenagers who had performance 

above on average, they had fathers with university or 

postgraduate education. 

Data on academic achievement in the arts did not 

show significant differences between the level of edu-

cation of the mother and father and the academic per-

formance of the respondents. 

Conclusions on parental employment and chil-

dren's academic performance. 

The father's employment status has more influence 

on the growth of their children's academic performance 

compared to the mother's employment status. 

The study data demonstrated that children whose 

fathers worked full time had above average results in 

the vast majority of subjects. 

In general, children whose parents worked full-

time were the ones who performed well in school. 

 

4.3 Recommendations 

• To organize special programs, dedicated to the 

provision of psycho-social services in schools, for 

young people from low-income families, for young 

people whose parents are unemployed and for young 

people whose parents have low education. 

• Parental motivation should not be missing, in-

cluding parents who are employed, unemployed, with a 

high level of education or a low level of education. 

• Increase studies on the unemployment and 

employment status of parents by linking them to how 

they affect the motivation and academic achievements 

of children. 

• To conduct studies to see the relationship be-

tween these variables: parental unemployment and chil-

dren's academic achievements, but be conducted with a 

larger sample number and applied to several different 

schools. 
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Abstract 

The article provides a theoretical analysis of the approved educational programs in preschool organizations 

for the period 2021-2022, analyzes the advantages and disadvantages. At the same time, the scope of difficulties 

in the implementation of educational and educational programs is highlighted by identifying similarities and dif-

ferences. 
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By the decree of the Government of the Republic 

of Kazakhstan No. 137 on March 15, 2021, a model for 

the development of preschool education and training 

was adopted. 

The model is a normative document defining pri-

ority areas for the development and improvement of ed-

ucation and upbringing in preschool organizations. On 

the basis of the model, changes were made to regulatory 

documents. In addition to the order of the Minister of 

Education of the Republic of Kazakhstan dated October 

14, 2022 No. 422, a standard curriculum for preschool 

education and training was approved. Before we dwell 

on the specifics of the program, let's analyze the pro-

grams approved for preschool organizations in the pe-

riod from 2010 to 2022. 

Before independence, Kazakhstan was the best 

pre-school education system in Central Asia and cov-

ered about 70% of children under 7 years of age. Con-

ditions for child care and socialization have been cre-

ated as priority areas of Education. 

According to the 1991 report, there were 8743 kin-

dergartens in the country. However, more than half of 

the kindergartens (4868) were privatized during the 

"privatization" period, most of them were empty and 

destroyed. In total, in 2000, the number of kindergar-

tens in the Republic reached 1144 (1). 

To date, the total number of preschool educational 

organizations in the country is 10,871. about 54.1% are 

state-owned and 45.9% are private preschool organiza-

tions. 

The above figures explain the need to improve the 

quality of educational programs. Now let's analyze the 

programs of the last 10 years. During the adoption of 

the Balapan program for 2010-2020, such alternative 

programs as "Balbobek" and "first step", "Zerek Bala", 

"we are going to school", "Karlygash" worked in the 

process of education and education. And today we are 

working on a model training program. 

In the years after independence, the only program 

that has implemented important obligations in the pro-

cess of upbringing and education in preschool organi-

zations is the Balbobek program. The educational pro-

gram, taking into account national characteristics, 

passed an experimental platform and determined the 

first steps in raising children. The problem of treating 

pupils as a person was considered as the main problem. 

It was one of the most pressing issues. The teachers of 

the preschool organization made it possible to perceive 

each child as a person, to form the necessary competen-

cies and skills through various methods. The develop-

ment of effective ways of forming a child's personality 

also belongs to the balbobek program was. The priority 

was given to social and emotional skills. Given that 

most of the personality development consists of the 

above skills, it indicates the content priority of the pro-

gram. 

In order to effectively organize children's time, the 

program identified several priority areas. The first is 

that the main activity is to be organized in a playful 

way. It is not difficult to understand the importance of 

the game in the life of my child if we take into account 

the opinion of V. V. Sukhomilinsky:" the game opens 

the door to life for the child and develops his creativity, 

without the game the formation of the mind is impossi-

ble." The game is the main phenomenon of human cul-

ture as a whole, its source. The game educates, social-

izes, develops, teaches the child. The child's motivation 

to play, communication, manifestations of behavior in 

preschool age-will certainly be reflected even when the 

child grows up. At the same time, the program states 

that it is necessary to implement games, that is, actions 

through integration. Given that integration is the re-

plenishment of the common understanding through in-

formation from different areas of knowledge, this is one 

of the priorities of the Balbobek program. 

The structural and content value of the program 

was also unique. The continuity between the expected 

results, determined in accordance with the characteris-

tics of each age, is one of the characteristic features of 

this program. The necessary competencies and obliga-

tions for individual teachers were also determined 

within the framework of the program. 

The program" first step". A program for the up-

bringing and education of children aged 1-3 years. The 

main feature of the program, focused on five educa-

tional areas, is the orientation towards a specific age. 

The basics of content and structure are similar to the 

program "Balbobek". Priority is given to the game, the 

main tool in the upbringing of the child. At the same 
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time, the issue of labor training at an early age is con-

sidered. 

The program "Zerek Bala". The program is de-

signed for the education and training of children aged 

3-5 years, guided by the principle of communication in 

the process of education and training, adaptation to pro-

ject activities, cooperation with adults and peers. In the 

process of formation and development of the child's 

personality in five areas of education, the program was 

based on the principle of competence development. At 

the same time, the activities of children revealed the ba-

sics of management through the medium. The basic 

content of the program is focused on low-level compe-

tencies: 

- health care; 

- language and communication; 

- cognitive; 

"what's wrong?"; 

- social. 

Based on the individual characteristics of children, 

it is aimed at developing learning, guided by the prin-

ciple of Group Communication. The main humanitar-

ian goal is to work on the basis of the principle of mul-

ticulturalism. 

Orientation "we go to school", a program aimed at 

the upbringing and education of children aged 5-6 

years. It is aimed at ensuring the personal development 

and readiness of children for school. The main priority 

is the formation of a subject environment that works on 

the formation of competencies. He is guided by patriot-

ism and cultural and historical traditions of our people 

in the development of cognitive, experienced, creative 

skills and other forms of activity. The organization of 

education and training of children is based on the fol-

lowing basic pedagogical principles; 

- the position of cultural identity-the formation of 

multiculturalism, taking into account the culture of lo-

cal, national and other nations; 

- educational training-the formation in the child of 

the qualities of punctuality, discipline and responsibil-

ity, taking into account the mental and practical activi-

ties of the child. 

- attitude to age and individual characteristics; 

- consistency; 

- understanding and activity; 

- service communication; 

- morality; 

- visualization; 

- creativity. 

The structural-substantive content of the program 

is very similar to the above programs. The main goal is 

to integrate the work of education sectors, consisting of 

independent departments that are closely related to 

each other. 

In 2016, a standard training program was ap-

proved. Since this year, work on alternative orienta-

tions has been discontinued. Preschool organizations 

worked only with one program. The program included 

separate sections by age (2). There was not much 

change in the expected results and competence indica-

tors. The names of educational areas and partially edu-

cational services were combined. With the definition of 

the goals and objectives of the five educational areas, 

the individual obligations and expected results of each 

organized activity are determined. 

In November 2022, the standard curriculum was 

re-published in updated content (3). If we analyze these 

programs, it is difficult to see very serious differences. 

The main reason this happens is that the creation struc-

tures are similar. The differences are only in partial ter-

minalogy and expected results. The main reason for this 

is the similarity of the structure of the educational 

standard. At the same time, the program has a very low 

level of orientation work in the process of education 

and education. The main reason is the incorrect prepa-

ration of mandatory planning documents for the imple-

mentation of the program, and there are many conflict-

ing points in the regulatory legal acts aimed at organiz-

ing educational and educational processes. 

In conclusion, it is necessary to revise the existing 

normative legal acts. From the time of the examination, 

it is necessary to conduct a scientific and practical 

study. Due to the lack of continuity and consistency in 

the guidelines, we need to clarify the implementation 

tools. We think that the time has come to make a qual-

itative change in preschool education and education. 
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Abstract 

This article analyzes the processes of development and promotion of websites aimed at providing services 

related to online language courses in the territory of the Republic of Kazakhstan. The authors of the article also 

focused in their work on web design, the role of the Internet in the pedagogical aspect of language courses, and 

the analysis of Kazakhstan's use of language education in an online format. This article examines how the World-

wide Network, websites and online education have contributed to the learning of the Kazakh language. Statistics 

on Internet penetration among citizens of Kazakhstan. Discussions on the importance of language proficiency as 

a way of obtaining information for Kazakhstanis and communication in the foreign sphere. In addition, the current 

institutional members of Shea are also members of CIQG. At the same time, it is noted that Kazakhstan has been 

implemented in three directions. What preferences do the citizens of Kazakhstan have in choosing a language and 

what Internet resources do they use to develop their language literacy. The future use of artificial intelligence is 

also given. How the process of creating Online courses takes place, and the advantages and recommendations of 

this type of training are presented in statistics and dynamics. 
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Introduction 

An urgent problem today is the enormous progress 

in the transfer of information around the world, which 

in the 21st century has provided the world community 

with new opportunities in all spheres of human activity, 

in the field of education, and the transfer of information 

has become more flexible and accessible. However, the 

membership list of CIGA CHAO International Quality 

Group (KING) contributes to the understanding of in-

ternational quality guarantees and the promotion of 

high-quality higher education in today's competitive 

and international world. Thus, the current institutional 

members of Chea are also members of CIQG. Kazakh-

stan is a member in three areas: firstly, the Eurasian 

Center for Accreditation and Quality Assurance in 

Higher Education and Healthcare; secondly, the inde-

pendent Agency for Accreditation and Rating; thirdly, 

it was introduced by the independent Agency for Qual-

ity Assurance in Education [1], which is a great 

achievement. In addition, the choice of the topic of us-

ing the online format in education for the development 

of language literacy is not accidental, since the Order 

of the Minister of Education and Science of the Repub-

lic of Kazakhstan dated March 20, 2015 No. 137. Order 

No. 122 approved the requirements for educational or-

ganizations to provide distance learning and the princi-

ples of organizing the educational process for distance 

learning and programs of higher and (or) postgraduate 

education in the form of online learning. Order of the 

Ministry of Justice of the Republic of Kazakhstan dated 

April 22, 2015 No. 10768. In Chapter 1. Requirements 

for educational organizations in the implementation of 

distance learning, in paragraph 2) the functioning of an 

educational management information system, includ-

ing a website, an educational portal, an automated sys-

tem for providing credit training technology and an ed-

ucation management platform, including a set of digital 

educational resources; [2]. The difference between ed-

ucational management information systems is that the 

management platform includes an educational website, 

but does not involve web design. This leads to the hy-

pothesis that in the modern situation it is necessary to 

work on preserving the cultural heritage of each nation, 

reflecting national value, whereas in the era of com-

puter technology in the process of globalization, taking 

into account the importance of preserving the unique-

ness of the peoples of the world, however, in the edu-

cational portal of national identity, the development of 

language literacy in the Republic of Kazakhstan web 

design It must be scientifically justified so that we can 

preserve the cultural heritage of our people - We protect 

our cultural values from the process of globalization in 

the age of computer technology. However, given the 

importance of preserving the identity of one's national 

language code in the global modern world in the Re-

public of Kazakhstan, therefore, we decided on the title 

of the article: “Using the online format for the develop-

ment of language literacy in the education of citizens of 

Kazakhstan.” 

Research goals: 

⦁ Studying foreign materials and materials from 

CIS countries, as well as the World Wide Web, web-

sites and online education, promoting knowledge of 

any language web design (collection of materials). 
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⦁ Analysis of the processes of development and 

promotion of websites aimed at providing services re-

lated to online language courses in the social sphere of 

the Republic of Kazakhstan. 

⦁ Determination of the importance of web design, 

Internet videos in any direction (by which university) 

in the aspect of language courses, analysis of the use of 

language education by Kazakhstanis in an online for-

mat. 

⦁ Identifying and conducting practical and experi-

mental work on web design in order to develop one’s 

own language literacy, aimed at developing and formal-

izing objects of the Internet information environment, 

for the purpose of ensuring high consumer qualities and 

aesthetic qualities. 

Materials, methods and organization of the re-

search form. 

Tools and technologies 

Web designers use different tools depending on 

what part of the production process they are involved 

in. These tools are updated over time with new stand-

ards and software, but their principles remain the same. 

Web designers use vector and raster graphics editors to 

create web images or develop prototypes. Technologies 

used to create websites include W3C standards such as 

HTML and CSS, which can be coded by hand or cre-

ated using WYSIWYG editing software. Other tools 

that web designers can use include markup validators. 

[3] and include other usability and accessibility testing 

tools to ensure that their websites comply with Internet 

accessibility guidelines [4]. W3C Markup Validation 

Service. validator.w3.org. application date: April 5, 

2022 Archived from the original on February 22, 2011. 

W3C Web Accessibility Initiative (WAI). Home (Eng-

lish). Web Accessibility Initiative (WAI). Retrieved 

April 5, 2022. Archived from the original on April 5, 

2022. 1) Selecting an Idea and Topic: Choose a topic 

and idea that you have experience with. Perhaps this is 

something you are interested in. 2) Target Audience: 

Determine your target audience. This helps tailor the 

content and style of teaching. 3) Market research. Do 

your research to determine if there is a demand for your 

course. Review existing courses in your area to deter-

mine their popularity and appeal. 4) planning and struc-

turing: create an overall course outline. Determine how 

the material will be structured, how many lessons, what 

content formats will be used (video, text, assignments, 

etc.). 5) Select a platform. Choose a platform to host 

your courses. For example, it could be a popular educa-

tional platform like Udemy, Coursera, or you can create 

your own website. 6) Content Creation: Create content 

for your lessons. This may include recording video les-

sons, writing texts, preparing assignments and tests. 

Forms of research organization; testing: test the course 

on a small group of people to get feedback. This helps 

improve the quality and effectiveness of the course; 

Marketing: Develop a marketing strategy to attract stu-

dents. This may include the use of social media, web-

site creation, advertising and other methods; student 

support: provide a mechanism to support students. This 

includes forums, Q&A emails, webinars, and more. 

may enter; Update and Improve: Once launched, con-

tinually update and improve the course based on feed-

back and changes in the industry. As an analysis of the 

work shows, many platforms have been created based 

on this principle, offering online learning, including 

language courses. Online language learning has its ben-

efits. Some of them: flexible schedule: students can 

study in their free time; access to resources: extensive 

educational materials are available online; personaliza-

tion of training: choice of materials and difficulty level; 

save time and money: no need to travel and stay; Re-

playability: Students can return to materials for revi-

sion. Global community: the opportunity to communi-

cate with native speakers from different countries; use 

of technology: interactive applications and platforms 

enrich learning; Online testing: quick test of knowledge 

and results; effectively measure progress: many plat-

forms offer success statistics. The result is accessibility 

for all: education can be achieved by people of all fi-

nancial levels. The learning management information 

system we proposed in the discussion is a learning man-

agement platform that includes a website rather than a 

web design. Therefore, the hypothesis itself, in the cur-

rent situation - in the age of computer technology, in 

the process of globalization, if it is necessary to work 

on preserving the cultural heritage of each nation, re-

flecting national value, taking into account the im-

portance of preserving the identity of the peoples of the 

world, in the educational portal of national identity, in 

the development of linguistic literacy in RK, its own 

network - It is necessary to scientifically substantiate 

the project, and then we will preserve the cultural her-

itage of our people, reflecting national value in the 

modern situation - taking into account the importance 

of preserving the originality of the national code of the 

Republic of Kazakhstan in the era of computer technol-

ogy, globalization processes, in the global modern 

world. We also understand that web design is a type of 

Graphic Design aimed at designing and designing ob-

jects of the Internet information environment, designed 

to provide high consumer qualities and aesthetic quali-

ties. D. V. Borodaev also justifies web design with web 

programming, emphasizes the specifics of the discipli-

nary activity of a web designer, and classifies web de-

sign as a type of graphic design [3]. 

Process and result 

Based on the concept of cultural national value, 

the creation of a unique design involves a completely 

unique development for a specific order. Depending on 

the professionalism and economic and social policies of 

the national company, the web designer develops the 

idea and design concept completely independently. He 

also receives a set of requirements (color, style, etc.), 

expectations and ideas from the client or creative direc-

tor (art director) and tries to follow this direction when 

developing the layout. Most clients mistakenly identify 

the web designer and webmaster and entrust him with 

the publication of the site. Sometimes a designer can 

offer a design solution based on templates, in which 

case the work will be faster and cheaper for the cus-

tomer. Consequently, some designers even specialize in 

creating design mockups to sell as ready-made tem-

plates, which can then be purchased and used by less 

experienced designers or webmasters to create their 



Danish Scientific Journal No79, 2023 45 

own websites (mostly without custom design). Web de-

sign development involves customizing and customiz-

ing the template. The web designer's image is displayed 

on the website page, the final product of his work is the 

design layout. This image is multi-layered, where at the 

discretion of the designer, each part is a separate layer 

that is superimposed on other layers - images, so that 

refinements, replacements, reconstructions and other 

tasks can be easily performed. It contains photographs, 

intricate collages, illustrations, text overlays, and 

unique icons related to the idea and purpose. Separate 

layouts are sometimes created for the home page and 

subpage, with additions or changes to suit the theme of 

the page. However, in some cases, the image may be a 

vector or raster image originally created in Adobe Illus-

trator, Adobe Photoshop, GIMP, or another visual edi-

tor (such as Scribus or Inkscape), but the image is usu-

ally converted to a raster format for layout. Conse-

quently, in subsequent years, a changed paradigm 

emerged in which the final product of a web designer is 

a design layout with vector graphics controlled by the 

designer, not as an image, but as an interactive field, as 

in a graphics editor. In addition, all manipulations with 

interactive field elements are described as cascading ta-

bles with CSS styles applied by the layouts. For exam-

ple, Figma, Sketch are suitable). For example, Single 

Link of the above application is also suitable for show-

ing the client, where it is quite possible to present the 

design in the form of an interactive prototype rather 

than a static display. Thus, the website is its face, a vir-

tual official office that has its place in the graphic space 

of the World Wide Web (Internet). Then the importance 

of websites can hardly be overestimated; the platform 

can play a different role for an organization, replacing 

several employees. Internet platform operator, sales 

manager, consultant, guide, graphic designer, marketer, 

teacher, etc. However, such a huge information leap 

throughout the world has given the global community 

new opportunities in all spheres of human activity in 

the 21st century, and learning and the transfer of infor-

mation have become much more flexible and accessi-

ble. We devote this article to the pedagogical aspect of 

the online space. How much has this digitalization af-

fected the general education of citizens of Kazakhstan? 

To do this, it was necessary to start with analysis and 

statistics of how many people use the World Wide Web 

in Kazakhstan. The data from the well-known Wikipe-

dia website is as follows: The Statistics Agency of the 

Republic of Kazakhstan, as well as other monitoring 

companies, regularly conduct research on the Internet 

audience of Kazakhstan. The number of individual In-

ternet users in Kazakhstan has shown strong growth in 

the early years of the 21st century. According to JSC 

Kazcontent, in 2007 the Internet audience accounted 

for 12.3% of the population of the Republic of Kazakh-

stan and 26.4% of the urban population; at the end of 

2010, these figures were 25.7% and 44.1%, respec-

tively[6]. Internet user statistics by year:  

2000 - 70,000 Internet users (0.5%) 

2005 - 400,000 Internet users (2.7%) 

2007 - 1,247,000 Internet users (8.5%) 

According to TNS Central Asia, the Kaznet audi-

ence at the beginning of 2016 reached 63.3% of the to-

tal population of the republic. At the same time, the 

level of Internet penetration in the group of 15-24 years 

old reached 97%. And in the age group 25-44 - 92%. 

In 2016, it was recorded for the first time that the 

share of Internet users in Kazakhstan accessing the In-

ternet from mobile devices began to dominate. 

By 2022, 17.3 million of the 19.5 million popula-

tion in Kazakhstan use the Internet, with penetration of 

89.2%. Thus, statistics show us and allow us to con-

clude that all groups of the country's population have 

access to the Internet. Also, such a trend as little in-

volvement with the World Wide Web among the adult 

population is becoming a thing of the past. Statistics on 

the distribution of Internet access among citizens of Ka-

zakhstan show that Kazakhstanis receive most of their 

content from the World Wide Web. This can be seen in 

photographs 1, 2, 3, 4 as evidence. Figure 1 shows web 

design. However, the dominant languages in the Ka-

zakh network are Russian, Kazakh and English. All 

schools in Kazakhstan teach three languages, including 

English. All educational institutions, colleges, univer-

sities, higher education institutions, institutes are trilin-

gual oriented. This gives our students, as well as foreign 

students, the opportunity to study without being con-

strained by the language issue. Knowledge of three lan-

guages is a great advantage for Kazakhstanis. In terms 

of prevalence (the total number of people who speak 

the language), Russian was the eighth language in the 

world in 2022 (258.2 million), after English (1.5 billion 

native speakers). Kazakhs, who speak three languages, 

have the opportunity to communicate with 1.7 billion 

people around the world and demonstrate their lan-

guage skills in more than 70 countries. They can also 

get information, knowledge and content in these lan-

guages on the World Wide Web. More than half of the 

websites and web pages on the Internet use English as 

their primary language. As of 2019, English will ac-

count for 54% of all content on the Internet. However, 

its share is gradually declining due to the rapid growth 

of other language segments of the Internet. The Russian 

language occupies 6% of the world Internet space. 

These statistics show the importance of learning both 

your native and foreign languages. Anyone who strives 

to enrich their knowledge by speaking a new language 

creates the opportunity for themselves to be understood 

in every corner of the world. Also, a person has the op-

portunity to understand this world through the prism of 

different cultures, make discoveries, conduct scientific 

research, study, work, and also develop spiritually and 

mentally. Of course, nowadays the Internet greatly con-

tributes to the process of learning languages. It is no-

ticeable how many courses, applications and sites 

providing language learning services are appearing in 

the online space. This abundance of resources is a re-

sponse to demand from the citizens themselves. Many 

residents of Kazakhstan strive to master various lan-

guages, and this desire continues to grow every year. 

Which organizations offer their services to people on 

the Internet? What online platforms do they have? How 

does the process of learning a language happen in the 

online space? What are the benefits? We will consider 
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answers to such questions below. The process of creat-

ing online courses goes through many stages: from a 

conceptual concept to a full-fledged educational prod-

uct for citizens. Of course, it is worth noting the differ-

ences between the online learning format and the tradi-

tional one. What are the advantages and disadvantages 

compared to other types of training? Having studied 

dozens of popular platforms on the Internet, the general 

concept of their articles and recommendations for cre-

ating online courses includes the general steps to create 

an online platform that will offer ongoing online 

courses on a specific vocational education that will 

meet the requirements of a future client. The sequence 

of creating online courses requires a lot of financial re-

sources and financial literacy, because creating such an 

important project requires different skills and abilities. 

The organization contains many different professional 

activities and professional employees working at differ-

ent stages of the creation of this project. Here are some 

general suggestions and tips from various sources on 

online platforms:  

Conclusions and Recommendations: 

- Foreign and CIS materials, as well as the World 

Wide Web, sites and online education that contribute to 

the knowledge of what language were studied? web de-

sign (collection of materials). 

- Analyzed the processes of development and pro-

motion of sites aimed at providing services related to 

online language courses in the social sphere of the Re-

public of Kazakhstan. 

- The importance of web design, the role of the In-

ternet in the pedagogical direction (which university) in 

terms of language courses, and an analysis of the use of 

language education by Kazakhstanis in an online for-

mat are determined. 

- Web design, aimed at developing and formaliz-

ing objects of the Internet information environment, de-

signed to provide them with high consumer qualities 

and aesthetic qualities, in accordance with the wishes 

of the citizens of Kazakhstan regarding the choice of 

language and what Internet resources are used. develop 

language literacy - Experimental work in the form of 

graphic design was identified and carried out. 

This article is intended as a proposal to promote 

such an important aspect in the field of education as 

language learning in the online space. Establish the im-

portance, benefits and accessibility of education such 

as learning languages on the World Wide Web. Re-

search and analysis of the involvement of citizens of 

Kazakhstan in language literacy. Further polarization 

of online learning. It is important to promote and im-

prove online platforms and online learning courses for 

easy access to knowledge that meets the needs of our 

citizens. The following suggestions can be made. 

⦁ Choosing an idea, concept and theme: 

⦁ Choose a topic and idea that you have experience 

with. Perhaps this is something you are interested in 

and have experience with. 

⦁ Target audience: 

⦁ Define your target audience. This helps tailor the 

content and style of teaching. 

⦁ Market research: 

⦁ Conduct research to determine if there is a de-

mand for your course. Review existing courses in your 

area to determine their popularity and appeal. 

⦁ Planning and structuring: 

⦁ Create an overall course plan. Determine how 

the material will be structured, how many lessons, what 

content formats will be used (video, text, assignments, 

etc.). 

⦁ Platform selection: 

⦁ Choose a platform to deliver your courses. For 

example, it could be a popular educational platform like 

Udemy, Coursera, or you can create your own website. 

⦁ Content creation: 

⦁ Create content for your lessons. This may in-

clude recording video lessons, writing texts, preparing 

assignments and tests. 

⦁ Testing: 

⦁ Test the course on a small group of people to get 

feedback. This will help improve the quality and effec-

tiveness of the course. 

⦁ Marketing: 

⦁ Develop a marketing strategy to attract students. 

This may include using social media, creating a web-

site, using advertising and other methods. 

⦁ Student support: 

⦁ Provide a support mechanism for students. This 

includes forums, Q&A emails, webinars, etc. b. can 

come in. 

⦁ Updates and improvements: 

⦁ Once launched, continually update and improve 

the course based on feedback and changes in the region. 

Based on this principle, many platforms have been 

created that offer online learning, including language 

courses. The educational product created according to 

this plan must offer its customers benefits that tradi-

tional teaching methods cannot provide. Online lan-

guage learning has its benefits. Here are some of them: 

Flexible schedule: students can study at a time conven-

ient for them. 

Access to Resources: Extensive educational mate-

rials are available online. 

Individualization of training: choice of materials 

and level of difficulty. 

Save time and money: no need to travel and stay. 

Replayability: Students can return to the materials 

for revision. 

Global community: the opportunity to communi-

cate with native speakers from different countries. 

Use of technology: Interactive applications and 

platforms enrich learning. 

Online testing: quick test of knowledge and re-

sults. 

Measure progress effectively: Many platforms of-

fer success statistics. 

Access for everyone: people of different financial 

levels can get education. 

An impressive number of organizations offer sim-

ilar online courses in the Kazakhstani network for our 

citizens. Here are the 10 most popular online platforms 

offering such courses: 

 

● OOGWAY - language training center(oog-

way.kz) 
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● Online English language school. Educational 

platform – EngGO (enggo.kz) 

● NAZAR EDUCATION (nazaredu.kz) 

● Qlang. Online English courses. Learn English 

online with Qlang. 

● Online English school (jtstudy.kz) 

● Online English courses in Kazakhstan: Eng-

lish language school, online learning (bebestschool.kz) 

● Online language courses (oqyqazaq.kz) 

● Online English school. Kazakhstan. 

(truston.kz) 

● Online Education (interpress.kz) 

● Online English courses in Almaty (lingvoma-

nia.kz) 

https://iqaa.kz/gosudarstvennye-programmy.  

https://bilimdinews.kz/?page_id=184553 

 
 

Figure No. 1 - Web design for using the online format to develop language literacy in the education of citizens of 

Kazakhstan. 

 

Meirzhan Auelkhanovich talks about the influence 

of artificial intelligence (AI) on Kazakh culture as fol-

lows. Imagine how the advent of the computer and the 

Internet has changed the life of mankind. even the 

smartphone itself is worth it. Now artificial intelligence 

is also penetrating all of our industries. economics and 

production, business and marketing have already en-

tered and taken their place. In the figure below, Me-

irzhan Auelkhanovich clearly showed that artificial in-

telligentsia (AI) directly and indirectly affects Kazakh 

culture and literature and cannot be excluded from it. 

However, the analysis was carried out as follows. 

Firstly, cultural heritage and history: Secondly, art and 

creativity: Thirdly, language and education: fourth, so-

cial changes: fifth, ethical and legislative measures. 

https://iqaa.kz/gosudarstvennye-programmy
https://bilimdinews.kz/?page_id=184553
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Figure No. 2 - Further use of artificial intelligence in the education of citizens of Kazakhstan. 

 

 
 

Figure No. 3 Graphic statistics of Internet users by year. 
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Figure No. 4 Graphic statistics of Internet users by age. 

 

 
Figure No. 5 Dynamics of Internet users by year. 
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Abstract 

The article highlights the types and role of electronic manuals among medical students. Various features of 

electronic manuals, their properties, storage formats and ease of use are highlighted. Efficiency in use is estab-

lished. The purpose of the study is to assess the role of electronic manuals among medical students. Research 

materials. 62 students who studied on the basis of the college of the 1st and 2nd year and the 4th and 5th year of 

BSMU, specialty "Pharmacy", participated in the study. A questionnaire was prepared for them, regarding the 

effectiveness of using the electronic manual during the study of the material. 4 groups were created. The 1st group 

included students of the 4th year of "Pharmacy" of BSMU, the 2nd group - students of the 5th year of "Pharmacy" 

of BSMU, the 3rd group - students of the 1st year of the College of "Pharmacy" of BSMU, and the 4th group - 

students of the 2nd year of "Pharmacy" College of BSMU. Research results. According to the survey among med-

ical students, a large percentage of responses were about accessibility and ease of moving EPs. When evaluating 

the study of educational material from an electronic or paper medium, discrepancies were found among students. 

Among the 62 students surveyed, 46% (n=28) preferred the paper version while studying the material and 54% 

(n=34) did not change their decision about the preference for the electronic medium. Conclusion. Therefore, the 

use of the electronic manual is convenient and accessible for medical students. Using an electronic guide while 

studying the material is not convenient, so partial preference is given to the paper version. 

 

INTRODUCTION. 

As you know, an electronic manual (textbook) 

(EP) or electronic medium (EN), or electronic educa-

tional (scientific) manual (ESP) is an educational (sci-

entific) publication with a systematized presentation of 

an educational discipline [1,2]. It can be not only a fully 

covered discipline, but it can be only a certain part, or 

several topics, which are formed according to state re-

quirements and approved by the academic council of 

academies (universities, institutes), or officially in the 

Ministry of Education and Science (MES) [1 , 5]. This 

EP fully or partially replaces and/or supplements the 

textbook. The text of such a textbook is presented in 

electronic form and provides instant transitions from 

one section (part) to another, which is very convenient 

for students, teachers and scientists. 

The purpose of the study is to assess the role of 

electronic manuals among medical students. 

Research materials. The research involved 62 

students who studied in the 1st and 2nd year college and 

the 4th and 5th year of BSMU majoring in "Pharmacy". 

A questionnaire was prepared for them, regarding the 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10451866
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effectiveness of using the electronic manual during the 

study of the material. 4 groups were created. The 1st 

group included students of the 4th year of "Pharmacy" 

of BSMU, the 2nd group - students of the 5th year of 

"Pharmacy" of BSMU, the 3rd group - students of the 

1st year of the College of "Pharmacy" of BSMU, and 

the 4th group - students of the 2nd year of "Pharmacy" 

College of BSMU. 

Main part. 

According to the Law of Ukraine "On Education", 

which stipulates that "an electronic textbook (manual) 

is an electronic educational publication with a system-

atic presentation of educational material that corre-

sponds to the educational program, contains digital ob-

jects of various formats and provides interactive inter-

action" [5,8 ] 

There are the following types of EP: 

- EP open access through the Internet (can be pre-

sented on various scientific (educational) official pages 

of institutes, academies and universities. They can also 

be presented on the pages of schools, gymnasiums and 

lyceums; 

- EP for educational use (on the pages of various 

educational and scientific magazines, sites with various 

educational directions). [3,4] 

Electronic manuals are created for different per-

ception by each student, taking into account his typol-

ogy. 

There are different types of electronic manuals: 

1. Static EP; 

2. EP with elements of multimedia; 

3. Multimedia EP. 

Each type of EP has its own principles and func-

tional features. 

Static EP, that is, convection electronic educa-

tional edition, is based on the following principle: an 

analogue of a paper textbook in an electronic format. 

According to its functional features, it can be created in 

various formats - PDF, DJVU, etc. These formats help 

to print and transfer information with high quality, 

without changes to pages and text. However, there is no 

access to individual fragments, i.e. their changes or ad-

dition of additional text. 

The combined electronic manual, or EP with mul-

timedia elements, is based on the conversion of a paper 

textbook into an electronic format using HTML, HTM, 

etc. formats. This electronic source has multimedia el-

ements that are available in the paper version. Multime-

dia elements are hyperlinks or links with linear control 

navigation. This EC in the specified formats allows 

high-quality printing of individual static fragments and 

the location of EC on the educational platform, but 

without access to their editing. 

Multimedia EP is a deterministic independent 

electronic educational publication with a set of logi-

cally connected structured didactic units presented in 

digital form. This manual can be placed on educational 

platforms. Each student or manager can use the pre-

sented material in whole or in part. Easy step-by-step 

operation of this manual during use and additional 

equipment with multimedia elements. These elements 

can be represented by animated and simulated videos, 

additionally available sound, etc., which makes it pos-

sible to print both individual elements and in full.[6, 7] 

There are two types of multimedia EPs: 

1. Interactive; 

2. Intellectual. 

Interactive EP includes a deterministic independ-

ent electronic educational publication in various types 

of creation - text, illustration, animation, tables, audio 

and video images, simulation, etc.). This makes it pos-

sible to place EP on the educational platform of 

schools, institutes, universities, etc., in order to use it in 

full or in part. For this type, step-by-step instructions 

and the presence of control and self-control have been 

created. This textbook may contain various exercises, 

problems, assignments and test control. This textbook 

can be used on different devices and allows access in 

various hyperlinks on the Internet with the possibility 

of printing individual fragments of it. 

Intellectual EP is a universal independent study 

guide with a set of general materials, where the teacher 

creates the structure of the lesson (pairs) with the pos-

sibility of rearranging (changing) the placement of ed-

ucational material. This guide makes it possible to find 

it on the educational platform in order to use it in full 

or in part. Any version of the modification, structure, 

linearity and expansion is inherent to it. Each such 

guide has an administrator (the representative who cre-

ated it) on the educational portal or in the social net-

work for the purpose of its full or partial use. This text-

book is characterized by step-by-step action, control 

and self-control, and the presence of additional tasks 

(exercises) and using it on different devices [9]. 

Discussion. 

While studying in higher educational institutions 

of the III-IV medical field, each student should have a 

certain "baggage" of knowledge during the period of 

study, which will help him to implement his knowledge 

in practice. It is the medical student who must know a 

large amount of material, so you need to have a large 

amount of educational material to study. Since there are 

many books, authors and researchers who update the 

research and there are changes in the classification, ex-

amination, research and treatment of the disease and the 

availability of the magnitude of mono- and combined 

drugs in the student's library, there should be a large 

number of manuals. As you know, each manual or book 

is bulky, so there are some difficulties in its transporta-

tion and/or finding (as each publisher has a certain 

number of copies) and obtaining (its price). The elec-

tronic manual is an economical, compact, affordable 

and easily transportable publication that every medical 

student can afford. A student can download each e-

book or manual (or several of them) to an electronic 

medium and study the educational material without dif-

ficulty. In addition, if you have Internet access, you can 

easily find the necessary educational (scientific) infor-

mation for studying and supplementing your 

knowledge. 

According to the survey among medical students, 

a large percentage of responses were about accessibility 

and ease of moving EPs. (Fig. 1) 
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Fig. 1. Evaluation of the use of an electronic manual in the study of educational material among medical 

students of BSMU 

 

Note. 1st group - students of the 4th year of "Phar-

macy" of BSMU, 

2nd group - students of the 5th year of "Pharmacy" 

of BSMU, 

3rd group - students of the 1st year of the "Phar-

macy" college of the BSMU, 

4th group - students of the 2nd year of the "Phar-

macy" College of the BSMU, 

When evaluating the study of educational material 

from an electronic or paper medium, discrepancies 

were found among students. Among the 62 students 

surveyed, 46% (n=28) preferred the paper version 

while studying the material and 54% (n=34) did not 

change their decision about the preference for the elec-

tronic medium. 

 
Fig. 2. Evaluation of the use of an electronic manual in the study of educational material among medical 

students of BSMU 

 

Note. 1st group - students of the 4th year of "Phar-

macy" of BSMU, 

2nd group - students of the 5th year of "Pharmacy" 

of BSMU, 

3rd group - students of the 1st year of the "Phar-

macy" college of the BSMU, 

4th group - students of the 2nd year of the "Phar-

macy" College of the BSMU. 

Conclusion. Therefore, the use of the electronic 

manual is convenient and accessible for medical stu-
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dents. Using an electronic guide while studying the ma-

terial is not convenient, so partial preference is given to 

the paper version. 
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Abstract 

The article substantiates the relevance of the application of educational methods of Data Mining, arising 

within the framework of the educational process, to study the implementation of the educational program. There 

are many benefits of using learning management systems (LMS), including cost reduction, content management, 

flexibility, and etc. Despite these significant advantages of using LMS, the traditional LMS system cannot support 

modern learning needs. In particular, extracting useful information from huge educational data, analyzing and 

interpreting this information is a difficult task. Learning analytics can effectively address these needs in terms of 

predicting student performance, engagement, and potential problems. This study presents learning analytics using 

machine learning techniques and examines its integration into LMS. In this work, machine learning methods are 

used to demonstrate the process of learning analytics and forecasting the implementation of an educational pro-

gram using educational data. 

 

Keywords: Educational Data Analysis, Learning Analytics, Machine Learning, Linear Regression, LMS. 

 

Introduction 

In the modern world, education is considered as 

the most important component of economic growth and 

development of the state. Its role for man and society is 

constantly increasing. Modern man lives and acts in 

conditions that require high professionalism and 

significant intellectual efforts to make the right 

decisions in various life and professional situations. An 

increase in information flows, their versatility, a clear 

lack of time to comprehend them, increased 

competitiveness. 

Education is no longer just the teaching of texts or 

the requirement to memorize manuscripts. The learning 

process, both in and outside the classroom, has become 

an activity with measurable goals and results. Over 

time, educational methods have become a dynamic part 

of the input and output data of the learning process. 

Moreover, these practices have become a vital part, 

playing an important role in expanding the promotion 

of the components of the learning system, updating the 

foundations of the curriculum and increasing its effec-

tiveness and ingenuity. These components are used in 

the process of planning, implementation, evaluation, 

follow-up and goal development [6]. 

Many universities have large repositories of un-

used collected data that can provide both informative 

and effective feedback. With growing concerns about 

career readiness and academic success, much of higher 

education has recognized the powerful potential of 

learning analytics to predict student performance and 

identify at-risk students at an early stage. Decision–

making in the field of education is a complex, multidi-

mensional process involving a large range of stakehold-

ers. An important criterion for making an effective de-

cision is the analysis of information received from par-

ticipants in the educational process at its various stages. 

The collection, analysis, interpretation and use of 

data accumulated in the course of educational activities 

is a rather complex and time-consuming process. Cur-

rently existing scientific areas related to the analysis of 

educational data, such as intellectual analysis of educa-

tional data Educational Data Mining (EDM) and edu-

cational analytics - Learning Analytics (LA) are rela-

tively new areas and require the creation of a method-

ology and appropriate tools. 

Educational Data Mining (EDM) is the process of 

using data mining techniques to analyze educational 

data [1]. EDM is a field of research that focuses on the 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10451888
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development of algorithms and techniques for analyz-

ing large datasets generated by educational systems [2]. 

The purpose of EDM is to improve teaching and learn-

ing by identifying patterns and trends in educational 

data [3]. EDM involves the use of statistical and ma-

chine learning algorithms to analyze educational data 

such as student performance, learning styles, and en-

gagement patterns. Data can be collected from a variety 

of sources, such as learning management systems, 

online learning platforms, and educational games. The 

data is then preprocessed, transformed and analyzed to 

extract meaningful information [4]. 

The ability to collect data in LMS and information 

systems the university opens up new horizons for data 

mining researchers in the field of education who can 

extract deeper information. EDM tries to extract pat-

terns from the data generated during the learning pro-

cess. This data can be very extensive and contain a large 

number of details. Recently, EDM has been used within 

higher education to improve learning strategies. EDM 

involves the use of statistics, visualization, and ma-

chine learning techniques to explore and analyze edu-

cational data. 

EDM is closely related to Learning analytics. 

Learning Analytics (LA) is a relatively new field and 

has been used a lot and has been very influential in 

higher education in many aspects.  

The goals and objectives of research in these dis-

ciplines largely coincide. Learning Analytics (LA) is a 

new field of research aimed at improving the quality of 

education[1], [2]. LA is an analytical approach aimed 

at analyzing, measuring and extracting comprehensive 

information about a student on various characteristics, 

including cognitive, social and psychological aspects, 

to help teachers make decisions about the student's suc-

cesses and failures[1],[2]. 

At the moment, the development of artificial intel-

ligence technologies provides machine learning with 

significant interest from the educational sector. Com-

bining many complex approaches and mathematical al-

gorithms, machine learning is becoming in demand in 

many areas of human life. It is effective for data analy-

sis, understanding the pattern and correlation between 

data for forecasting. In particular, ML can learn from 

the data to find rules and patterns so that it can predict 

future action. LA requires extracting useful information 

from large sets of educational data and correlating the 

data for various purposes. 

Classical machine learning algorithms are divided 

into two main groups: supervised learning algorithms 

("supervised algorithms") and unsupervised learning 

algorithms ("unsupervised algorithms"). The principle 

of learning algorithms with a teacher is that the input 

receives information, as well as the required results. 

This way, the machine can find out what the user 

expects it to output when a similar command is entered. 

Concepts the prospect of using machine learning 

in the field of education and pedagogical technologies: 

− forecasting student academic performance;  

− optimization of the student assessment process;  

− creation of an individual educational route;  

− processing and adaptation of educational mate-

rials; 

− support for teachers and staff of educational in-

stitutions. 

ML is the study of computer algorithms that are 

improved automatically by specifying and using data 

(training) [5]. The value of machine learning algo-

rithms depends on the quality of the data used for its 

training and deployment. Universities are responsible 

for creating or obtaining enough data to ensure that this 

data is useful for a particular algorithm and that a group 

of analysts can sort them and extract useful things from 

them [6].  

This paper proposes learning analytics models for 

integration into an existing LMS. LMS typically stores 

a large amount of educational data, and learning 

analytics can extract and process this data to meet the 

various needs of stakeholders. The proposed LA feeds 

data from an existing LMS and uses metrics such as 

gender, age, location, higher education, grades, and 

machine learning (ML) techniques for forecasting 

purposes.  

In this article, the proposed learning analytics 

focuses on existing student data from LMS and uses 

ML methods for descriptive and diagnostic analysis. 

The research mainly focuses on predicting student 

academic performance so that educational institutions 

can take diagnostic measures to identify potential 

problems. 

The methodology of the experiment 

The purpose of Learning Analytics (LA) is to col-

lect data from various sources and analyze data for var-

ious purposes to meet the needs of stakeholders in terms 

of forecasts or identifying potential problems. In this 

way, the LMS system stores various data related to stu-

dent enrollment, progression, and other relevant areas. 

Therefore, LMS data can be used as one of the main 

inputs for LA. However, the data stored in the LMS is 

in different formats with different levels of structure 

from different sources. Therefore, it is extremely im-

portant to integrate the data into a consistent and mean-

ingful format. 

This section will describe one of the analytical 

methods for selecting attributes and extracting infor-

mation parameters. To do this, it is necessary to 

properly prepare the data for processing, choose the ap-

propriate method for extracting the desired patterns 

and, finally, determine how to evaluate the found pat-

terns, these stages are organized into a scheme known 

as the knowledge Data Discovery process (KDD – 

Knowledge Data Discovery), where EDM is used at 

one of the main stages, a brief explanation of the KDD 

process, describing each of the stages. 

The KDD process is a non—trivial process of 

identifying valid, new and potentially useful patterns in 

a dataset, that is, the goal is to find useful, valid, rele-

vant and new knowledge about a particular activity. 

The term "nontrivial" is understood as some kind of 

search or inference, that is, it involves the search for 

models, structures, patterns or parameters [7], [8].  

This process consists of several phases and in-

cludes database methods, machine learning (ML), sta-

tistics, artificial intelligence and decision-making sys-

tems. 
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In the study, the KDD process is used to integrate 

learning analytics into LMS to determine the impact of 

learning outcomes from a number of disciplines from 

different cycles of educational programs on student ac-

ademic performance. 

Properly implemented learning analytics can use 

data mining technologies and statistical modeling to 

analyze educational data such as undergraduate grade 

point average (GPA) or current grades to make 

informed predictions. Teachers can use learning 

analytics to solve problems and optimize the learning 

process. Consequently, the central proposal of this new 

field is to simplify the ways in which educational data 

is collected, synthesized, and reported, and to provide 

support for student academic success. 

 
Figure 1. Integration of learning analytics in LMS. 

 

Figure 1 shows a conceptual view of the integra-

tion of learning analytics in LMS. It includes sequential 

steps to collect, prepare, and finally classify a dataset 

using machine learning models. We have completed 

three separate steps: 1) Data collection and integration 

2) Data analysis and transformation 3) Prediction. The 

steps are explained below: 

Step 1. Data collection and integration: At this 

stage, it is necessary to identify the data sources, which 

in itself is already a difficult task, and then select the 

data. Data collection is the first step of the LA process. 

It collects and integrates data from various sources 

related to all stages of the student's life cycle. Data 

collection is usually carried out using data collected 

from various sources related to enrollment, 

engagement, performance, and student feedback. The 

choice of data sources depends on the purpose of the 

analysis. The relevant data can be extracted using a 

CSV file or XML, and the data will come from multiple 

platforms. 

Step 2. Data Analysis and Transformation 

(DAT): Once the data is extracted, the next step is data 

analysis. The purpose of this stage is to analyze and 

clean up the data if necessary. This will help to improve 

the accuracy of the results. At this stage, the selected 

data set is organized into a manageable form, which is 

necessary for the next stage. Machine learning requires 

only those variables that actually affect the final result. 

The selection of features is performed here. This is a 

procedure for discarding insignificant variables from a 

purified sample before launching machine learning and 

educational data mining. Reducing the number of pre-

dictors is necessary for several reasons: 

• significance of features — as a rule, the initial 

sample always contains a lot of "garbage data": noise, 

emissions, and only a few predictors affect the real 

result [ 10]; 

• accuracy of the solution — some Machine 

Learning models are sensitive to the magnitude of the 

input vector. For example, neural networks with a large 

number of input data can lead to retraining [11]; 

• Calculation speed — the fewer variables, the 

faster the calculations will go. 

 

Data transformation involves preprocessing data 

and generating new variables from existing ones. At 

this stage, the focus is on normalizing the various 

features and data selected for the study in order to 

standardize all data at similar scales, thus avoiding bias 

problems due to the wide range of values for certain 

variables.  

Step 3. Forecasting: This final stage of the LA 

process provides context-based analysis and 

reporting of the collected data to understand the 

patterns needed for forecasting. Here, an attempt is 

made to determine the relationship between the input 

elements and the output elements. The selected 

features from the DA step affect the prediction.  

At this stage, algorithmic ML methods with 

appropriately controlled techniques are used to 

implement learning analytics: classification and 

regression, decision trees (DT), ensemble models 

(EM), k-nearest neighbors (KNN), logistic 

regression (LR), naive Bayes (NB), random forest 

(RF) and auxiliary vector machines (SVM); or an 

uncontrolled method: artificial neural networks 

(ANN), clustering (CLU) and correlation analysis 

[12,13]. In the case of ANN, they are also very 

popular controlled methods in ML. 

One of the simplest and most useful ML models, 

linear regression, was used for the study. Linear 

regression is a machine learning algorithm that is 

mainly used to perform regression analysis.  

This is a model of the dependence of variable x 

on one or more other variables (factors, regressors, 

independent variables) with a linear dependence 

function. 

Simple Linear Regression Analysis is to find the 

relationship between two continuous variables: the in-

dependent variable (the predictor) on the x-axis with 

the dependent variable (the outcome variable) on the 

vertical axis. y. Then draw a regression line and from 

this line equation we can predict the variable y in gen-

eral form [14] 

 

y = w0 + w1*x   (1) 

 

Where x is the predictor variable, y is the value 

predicted with the corresponding x value (response var-

iable). To determine the values of w0 and w1, we use 

the least squares formula to get a most suitable straight 

line. The calculations w0 and w1 are as follows: 
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𝑤𝑖 =
∑ (𝑥𝑖−𝑥)(𝑦𝑖−𝑦)
|𝐷|
𝑖=1

∑ (𝑥𝑖−𝑥)
2|𝐷|

𝑖=1

𝑤0 = 𝑦 − 𝑤1𝑥  (2) 

 

For example, the study will model the relationship 

between point X (the result of learning a subject) and 

the student's final Y score obtained using a linear re-

gression model. The aim is to find out the relationship 

between the student's X score and the GPA of the stu-

dent's Y score, the study uses a scatter plot as a tool to 

determine the degree of relationship between the two 

variables included in the model. Based on the linear re-

gression model, the corresponding student's Y score 

will be predicted based on the X score. Despite the fact 

that regression analysis can also be considered from the 

point of view of statistics, it, like other ML models, is 

aimed at minimizing errors. Linear regression uses only 

a linear function, helping in modeling the relationship 

between dependent and independent variables. 

It is worth noting that linear regression models 

have long been actively used in data analysis, in partic-

ular in one of its leading sections — time series analy-

sis[14]. 

In this paper, the linear regression method, as an 

example, is used to process data for the educational pro-

gram «6B01503-Computer science teacher training» 

for the integration of LA into LMS. 

 

Results and discussions 

Currently, information technologies are used in 

every university to store and process data on the results 

of students' educational activities. The university infor-

mation system can be used as the source of the most 

accessible source of educational data for analysis.  

The purpose of the experiment of this study is: 

- Demonstrate the applicability of our LA with real 

data sets 

- Predicting student performance using ML algo-

rithms 

The study was conducted on the basis of the De-

partment of Informatics of O. Zhanibekov South Ka-

zakhstan Pedagogical University. Data extracted from 

the Univer database information system was used as 

data. The data set consists of 639 full-time students en-

rolled in the еducational programs in the period from 

2019 to 2023 academic year. 

 
Figure 2. Initial data on student academic performance 

 

At the stage of data collection and integration, the 

results of students' education under the educational pro-

gram «6B01503-Computer science teacher training» 

were selected from the LMS database. 

This data contains information about students' ac-

ademic performance for the semester, it is stored for the 

entire period of student study and can be downloaded 

in Excel format. The view of the received data in the 

form of a fragment of the table is shown in Fig. 2. As 

can be seen from the fragment shown in Fig. 2, the data 

table contains information about student performance 

based on the results of the session. 

At the analysis and transformation stage, the data 

were cleaned and the main features selected. The results 

of training in the following subjects were selected as 

predictors: subjects of general education disciplines, 

subjects of basic disciplines, subjects of specialized dis-

ciplines and the average baccalaureate score (GPA). At 



58 Danish Scientific Journal No79, 2023 

this stage, the data was converted from XLS format to 

CSV format and Python libraries such as NumPy, Pan-

das were used for data processing. 

At the forecasting stage, a one-dimensional linear 

regression model was chosen as a model for the ratio of 

values between the array of predictors and the perfor-

mance evaluation vector, the parameters of which were 

calculated based on data on student academic perfor-

mance. 

 
Figure 3. CSV file the student’s average score 

 

The objective linear regression function consists of one feature X, where the feature is the academic perfor-

mance scores for the discipline of one of the cycles: general education subjects, basic subjects, profile subjects, 

and the target variable Y is the average bachelor's degree score (GPA) Fig. 4. 

 
Figure 4. Data for visualization.csv. 

 

Python was used to demonstrate experiments and obtain graphs [15] (Fig.5). 

To eliminate over-training to the conditions of the problem, additional restrictions were added in order to 

build an algorithm that minimizes error and the number of variables used. The study used L1 regularization (Lasso 

regression) and L2 ridge regression [15] (Fig.5) 
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Figure 5. Polynomial regressions with L2 and L1 regularization. 

 

The free coefficients of the empirical linear regression model with L1 and L2 regularization are presented in 

the form of a graph. 

  
а) b) 

Figure 6. a) Free coefficients of the objective function of linear regression with L2 regularization (in ridge 

regression) w0 = 1.1, w1 = 0.25 for the cycle of basic subjects OP, b) Free coefficients of the objective function 

of linear regression with regularization L1 (in Lasso regression) w0 = 2.8, w1 = 0.12 for the cycle of general 

education subjects. 

 

A linear regression model helps predict the value of a dependent variable, and can also help explain how 

accurate the forecast is. This is determined by the values of the parameters of the free coefficients. The value of 

w1 indicates how much of the variation of the dependent variable can be explained by the independent variable. 

The values of w1 range from 0 to 1. A value of 0.12 means that the independent variable can explain 12 percent 

of the change in the observed values of the dependent variable. A value of 1 means that an ideal forecast can be 

made, which is rare in practice. A value of 0 means that the independent variable does not help at all in predicting 

the dependent variable. 

 
Figure 7. The impact of subjects on student academic performance 

 

A linear regression forecasting model 

y=2.8+0.12x was obtained, and it was found that the 

results of teaching «Modern History of Kazakhstan» 

from the cycle of general education subjects have a 

12% impact on student academic performance. In addi-

tion, it can be concluded that the results of teaching 
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basic subjects, such as «Math1», «Math2», affect the 

results of students' GPA by 25% according to the fore-

casting model, in which y=1.31+0.25x. The results of 

teaching the core subjects «Programming languages» , 

«Methods of teaching computer science» have an im-

pact on student academic performance by 32% accord-

ing to the model y=1.2+0.32x Fig. 7.  

These research results can be used in the develop-

ment of an educational program and forecasting student 

academic performance.Our findings will help 

strengthen the importance of integrating learning ana-

lytics into student management and curriculum devel-

opment. It will also help you understand how feature 

selection improves the performance of machine learn-

ing models. 

Conclusion 

Learning analytics has received huge attention 

from academic communities because of its proposal to 

interpret education data. Thus, the advantages of learn-

ing analytics and its integration into LMS are already 

widely known. It can also provide real-time early warn-

ing related to student engagement and progression so 

that organizations can take the necessary proactive 

measures. In this work, we used machine learning 

methods to demonstrate the process of integrating 

learning analytics into LMS and predicting the imple-

mentation of an educational program. Understanding 

linear regression is the key to understanding more com-

plex models, right down to deep neural networks. As a 

future work, we will integrate more features such as 

student usage data, attendance records for other fore-

casts.  
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Abstract 

Research indicating that the activation of negative stereotypes can hinder the performance of individuals 

facing social stigmatization across a broad spectrum of tasks has significantly increased. Despite this proliferation 

of studies, a comprehensive comprehension of the mechanisms that drive these effects on behavior in the context 

of stereotype threat is still incomplete. This literature review systematically explores the intricate psychological 

mechanisms underlying stereotype threat and its impact on performance across diverse domains. Stereotype threat, 

characterized by the awareness of negative stereotypes associated with one's social group, induces anxiety and 

apprehension, potentially hindering individual performance. Drawing on a comprehensive analysis of studies from 

psychology, education, and social science, this review provides an in-depth understanding of the nuanced dynam-

ics of stereotype threat. The review commences with a precise definition and contextualization of stereotype threat, 

emphasizing its pervasive influence in academic, sports, and workplace environments. Factors such as cognitive 

interference, self-regulation depletion, and heightened physiological arousal emerge as pivotal contributors influ-

encing task performance under stereotype threat. Furthermore, the review systematically explores the moderating 

role of individual differences, including trait anxiety, self-esteem, and domain identification, in shaping the impact 

of stereotype threat. This nuanced examination enhances comprehension of specific conditions under which indi-

viduals are most susceptible to stereotype threat. The synthesis of empirical findings extends to the discussion of 

potential mitigating factors and interventions designed to alleviate the adverse effects of stereotype threat. Strate-

gies such as educational interventions, exposure to positive role models, and affirmation of values within threat-

ened groups emerge as promising approaches to counteract the detrimental impact of stereotype threat. In conclu-

sion, this comprehensive review critically assesses existing research on stereotype threat and its psychological 

mechanisms 

 

Keywords: Stereotype threat, stigmatized individuals, performance impairment 

 

1. INTRODUCTION 

The current review investigates the mediating fac-

tors associated with stereotype threat that have been 

proposed in the literature over the past two decades. It 

critically evaluates the underlying mechanisms of ste-

reotype threat, taking into consideration the type of 

threat primed, the studied population, and the measures 

employed to assess mediation and performance out-

comes. Stereotype threat has emerged as a highly ex-

plored subject in social psychology over the last twenty 

years (Derks, Inzlicht & Kang, 2008). Celebrating its 

20th anniversary, Steele and Aronson's (1994) original 

publication has garnered approximately 5,000 citations 

and is recognized as a 'modern classic' (Devine & 

Brodish, 2003). In contrast to theories of genetic intel-

ligence (Spelke, 2005), the stereotype threat theory 

suggests that individuals from stigmatized groups may 

exhibit lower performance on diagnostic tests of ability 

due to concerns about confirming negative societal ste-

reotypes about their group (Sternberg, Grigorenko & 

Kidd, 2005). 

A comprehensive exploration of the psychological 

mechanisms underlying stereotype threat is essential 

for several reasons. Firstly, despite the substantial in-

crease in research on the activation of negative stereo-

types and its impact on individual performance, a thor-

ough understanding of the nuanced psychological pro-

cesses involved remains incomplete. By delving into 

these mechanisms, we can enhance our comprehension 

of how stereotype threat operates across various tasks 

and settings. Secondly, as stereotype threat is a perva-

sive phenomenon affecting individuals in academic, 

sports, and workplace environments, it is crucial to pin-

point the specific psychological mechanisms at play. 

This comprehensive understanding is essential for de-

veloping targeted interventions and strategies to miti-

gate the detrimental effects of stereotype threat in di-

verse contexts. Moreover, a deeper exploration of psy-

chological mechanisms can contribute to the 

refinement of existing theories and the development of 

more nuanced models to explain the dynamics of stere-

otype threat. This knowledge can, in turn, inform the 

design of interventions and support mechanisms tai-

lored to the intricacies of these underlying processes. 

While research on stereotype threat has prolifer-

ated over the past two decades, there are still notable 

gaps in the literature. Some existing studies may focus 

on specific domains or populations, potentially limiting 

the generalizability of their findings. Additionally, var-

iations in the type of threat primed and the measures 

used to assess mediation and performance outcomes 

may contribute to inconsistencies in the literature. 

This study aims to address these gaps by system-

atically reviewing and synthesizing the existing litera-

ture, offering a more comprehensive understanding of 

stereotype threat across different contexts and popula-

tions. Main Research Question: How do psychological 

https://doi.org/10.5281/zenodo.10451912


62 Danish Scientific Journal No79, 2023 

mechanisms mediate the relationship between stereo-

type threat and performance outcomes, and how is this 

mediation influenced by the type of threat primed, the 

studied population, and the measures utilized? 

2. LITERATURE REVIEW 

2.1. Defining Stereotype Threat: A Compre-

hensive Overview 

Stereotype threat refers to the phenomenon where 

individuals, particularly those belonging to socially 

stigmatized groups, experience anxiety and apprehen-

sion in situations where negative stereotypes about 

their group are salient. The fear of confirming these ste-

reotypes can impair cognitive functioning, leading to 

underperformance in various domains such as academ-

ics, sports, and the workplace. This definition draws 

from seminal work by Steele and Aronson (1995), who 

conducted pioneering research on stereotype threat in 

the context of academic achievement. Subsequent stud-

ies, including those by Spencer, Steele, and Quinn 

(1999), have expanded the understanding of stereotype 

threat to encompass various aspects of social identity, 

including race, gender, and socioeconomic status.  

The concept of stereotype threat emerged in the 

mid-1990s, primarily through the groundbreaking re-

search of Claude Steele and Joshua Aronson. In their 

seminal study, Steele and Aronson (1995) investigated 

how African American college students, when made 

aware of negative stereotypes about their intellectual 

abilities, underperformed on standardized tests com-

pared to their white counterparts. This pioneering work 

marked the inception of stereotype threat as a psycho-

logical phenomenon. Since then, researchers have ex-

tended the scope of stereotype threat to include a wide 

range of social groups, exploring its effects on individ-

uals based on factors such as gender, age, ethnicity, and 

socio-economic background. The historical evolution 

of the concept has incorporated insights from social 

psychology, cognitive psychology, and education re-

search, providing a multifaceted understanding of how 

stereotypes can influence individual performance. 

Contemporary research on stereotype threat has 

expanded beyond the initial focus on academic 

achievement. For instance, a study by Inzlicht and Ben-

Zeev (2000) explored stereotype threat in the context of 

sports, demonstrating its impact on the performance of 

female athletes when gender stereotypes were acti-

vated. Moreover, Steele (2010) revisited the concept, 

emphasizing the role of identity contingencies and sit-

uational cues in exacerbating stereotype threat. Recent 

research has also explored the intersectionality of mul-

tiple social identities, acknowledging that individuals 

may face simultaneous threats based on race, gender, 

and other factors. Studies by Purdie-Vaughns et al. 

(2008) and Cokley et al. (2011) have contributed to a 

more nuanced understanding of how intersecting stere-

otypes can interact to influence cognitive and emo-

tional processes. 

2.2. Pervasiveness of Stereotype Threat Across 

Domains 

When individuals from marginalized groups en-

counter situations where negative stereotypes could in-

fluence the perception of their behavior, the potential 

risk of being judged based on those stereotypes can trig-

ger a disruptive state, undermining their performance 

and aspirations in that specific domain. This phenome-

non, known as stereotype threat, remains a highly de-

bated and extensively researched subject in educa-

tional, social, and organizational psychology. Stereo-

type threat occurs when individuals face the possibility 

of being judged or treated according to a negative ste-

reotype associated with one of their social identities. 

The additional pressure to avoid confirming such stere-

otypes has been demonstrated to hinder performance, 

particularly in domains where negative stereotypes pre-

vail. While interventions targeting individuals have 

proven effective in reducing or eliminating perfor-

mance decrements, they often leave the threatening en-

vironment unchanged. 

In contrast, an alternative approach to restoring the 

performance of individuals subject to stereotype threat 

involves modifying the environment to create an iden-

tity-safe space. One strategy to achieve this is by reas-

suring individuals that their stigmatized social identi-

ties do not act as barriers to success in the targeted do-

mains (Davies et al., 2005). Notably, researchers have 

commonly established identity-safe environments by 

making alterations to the interpersonal dynamics within 

these settings. 

In academic settings, stereotype threat has been 

extensively studied, particularly about standardized 

testing and academic performance. Steele and Ar-

onson's (1995) seminal study on African American col-

lege students revealed that making race salient before a 

test led to lower scores, highlighting the impact of ste-

reotype threat on intellectual performance. Subsequent 

research, such as that by Spencer, Steele, and Quinn 

(1999), extended this concept to other marginalized 

groups, demonstrating the universality of stereotype 

threat in academic contexts. Moreover, the phenome-

non is not limited to intellectual domains but also af-

fects other aspects of academic life. For instance, 

women in STEM fields may experience stereotype 

threats, affecting their confidence and performance 

(Schmader, Johns, & Forbes, 2008). Understanding 

how stereotype threat operates in academic settings is 

crucial for developing interventions that foster an inclu-

sive learning environment. 

Stereotype threat is not confined to the academic 

realm; it also manifests in sports, impacting the perfor-

mance of athletes. Studies, such as that by Stone, 

Lynch, Sjomeling, and Darley (1999), demonstrated 

that activating gender stereotypes about women's ath-

letic abilities led to decreased performance in sports 

tasks. This suggests that stereotypes surrounding phys-

ical prowess can influence actual athletic performance, 

highlighting the relevance of stereotype threat in sports 

contexts. Furthermore, the intersectionality of identities 

becomes apparent in sports, where athletes may face 

stereotype threats based on race, gender, or other fac-

tors. For example, a study by Murphy, Steele, and 

Gross (2007) found that Black athletes performed 

worse when race was emphasized, emphasizing the im-

portance of considering multiple social identities in ste-

reotype threat research. 
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In the workplace, stereotype threats can influence 

various aspects of professional life, including job per-

formance, career advancement, and job satisfaction. 

Steele and Aronson's (1995) work laid the groundwork 

for understanding how stereotypes affect individuals in 

achievement-oriented tasks, which has implications for 

workplace scenarios where success and competence are 

often crucial. Studies by Cuddy, Fiske, and Glick 

(2004) have explored stereotype content and its impact 

on workplace dynamics, emphasizing the role of 

warmth and competence stereotypes in shaping social 

interactions. Stereotype threat may affect decision-

making, leadership roles, and overall workplace perfor-

mance, underscoring the need for interventions that 

promote an inclusive work environment. 

2.3. Psychological Mechanisms Underlying Ste-

reotype Threat 

Stereotype threat induces anxiety, a crucial com-

ponent contributing to its detrimental effects on perfor-

mance. The awareness of negative stereotypes activates 

apprehension about confirming those stereotypes, lead-

ing to heightened stress levels (Blascovich et al., 2001). 

This anxiety can divert cognitive resources away from 

the task at hand, impairing working memory and hin-

dering information processing (Schmader, 2010). 

Moreover, anxiety under stereotype threat has been 

linked to physiological responses such as increased cor-

tisol levels, further influencing cognitive performance 

(Johns et al., 2005). Cognitive interference plays a sig-

nificant role in the mechanism of stereotype threat, im-

pacting the cognitive processes necessary for optimal 

task performance. Individuals under stereotype threat 

may experience intrusive thoughts related to the stere-

otypes associated with their social group, diverting at-

tention away from the task and reducing cognitive re-

sources available for the primary activity (Beilock et 

al., 2007). This cognitive interference can lead to im-

paired concentration, reduced information processing 

efficiency, and increased susceptibility to errors, all of 

which contribute to performance decrements (Inzlicht 

& Ben-Zeev, 2000). 

Engaging in self-regulation under stereotype 

threat can deplete cognitive resources, compromising 

subsequent performance. The need to regulate behavior 

to counteract stereotype-related concerns consumes 

mental energy that could otherwise be devoted to the 

task (Inzlicht & Kang, 2010). Continuous efforts to 

suppress stereotype-related thoughts and emotions con-

tribute to self-regulation depletion, leading to increased 

cognitive fatigue and reduced capacity for effective 

task engagement. Stereotype threat triggers physiolog-

ical arousal responses, influencing both the autonomic 

nervous system and the endocrine system. Increased 

heart rate, elevated blood pressure, and heightened cor-

tisol levels have been observed in individuals experi-

encing stereotype threat (Blascovich et al., 2001). 

These physiological responses are indicative of the 

body's stress response and can further exacerbate anxi-

ety and cognitive interference, creating a cycle that per-

petuates the negative impact on performance. 

Under the influence of stereotype threat, individu-

als tend to assess their likelihood of success subjec-

tively, drawing upon personal resources often linked to 

group-level expectations. When confronted with threat-

ening information related to their social group (e.g., the 

stereotype that women are not proficient in math), per-

sonal expectancies for achievement may diminish, sub-

sequently impacting performance (Cadinu et al., 2003). 

For instance, in an experiment conducted by Cadinu et 

al. (Experiment 1), women exposed to a negative 

group-based stereotype solved fewer math problems 

compared to those who received positive or no stereo-

type cues. The mediation analysis indicated that dimin-

ished performance expectancies played a partial role in 

the negative impact of group-as-target threat on math 

performance, showcasing the association between neg-

ative stereotype information and lower performance ex-

pectancies. Similarly, a second experiment revealed 

that negative group-as-target threat affected Black par-

ticipants' verbal ability through partially mediated per-

formance expectancies (Rosenthal, Crisp, & Mein-

Woei, 2007). 

The exploration of performance expectancies in 

diverse stigmatized populations has expanded. Hess et 

al. (2009) demonstrated moderated mediation in the 

context of older adults’ memory recall under group-as-

target stereotype threat, where the influence of perfor-

mance expectancies was contingent on participants' ed-

ucation levels. Higher education levels heightened sus-

ceptibility to stereotype threat among elderly individu-

als, emphasizing the role of lowered performance 

expectations, especially for those strongly identifying 

with the ability domain. Conversely, in the domains of 

science, technology, engineering, and mathematics 

(STEM), Appel et al. (2002) found that performance 

expectancies did not mediate the effects of group-based 

stereotype threat among highly identified women. Fur-

thermore, research suggests that stereotype threat can 

be triggered by subtle environmental cues rather than 

explicit stereotype activation (Stone & McWhinnie, 

2008, Sekaquaptewa & Thompson, 2003). Conse-

quently, performance expectancies may be further un-

dermined when stigmatized in-group members are re-

quired to perform a task relevant to the stereotype in the 

presence of out-group members. Sekaquaptewa and 

Thompson (2003) investigated the interactive effects of 

solo status and stereotype threat on women's mathemat-

ical performance. Their results indicated that women 

underperformed when completing a quantitative exam-

ination in the presence of men (solo status) and under 

stereotype threat. While performance expectancies par-

tially mediated the relationship between group compo-

sition and mathematical ability, they did not mediate 

the effects of stereotype threat on performance. 

2.4. Moderating Factors in Stereotype Threat 

Individual differences in trait anxiety play a sig-

nificant role in moderating the manifestation and ef-

fects of stereotype threat. High levels of trait anxiety 

have been associated with increased vulnerability to 

stereotype threat (Schmader, 2002). Individuals with 

elevated trait anxiety may be more prone to experienc-

ing heightened stress and cognitive interference under 

stereotype threat conditions, exacerbating the negative 

impact on performance. 

Self-esteem acts as a crucial moderator in the con-

text of stereotype threat. Individuals with higher self-
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esteem may be more resilient and less susceptible to the 

undermining effects of stereotype threat (Spencer et al., 

1999). Conversely, those with lower self-esteem may 

experience a more pronounced negative impact on per-

formance, as stereotype threat can further diminish 

their confidence and exacerbate self-doubt. 

Domain identification, or the degree to which in-

dividuals identify with a particular domain (e.g., aca-

demic or occupational), can moderate the effects of ste-

reotype threat. High domain identification may offer a 

protective factor, as individuals strongly identifying 

with a specific domain may be more resilient against 

stereotype threat (Steele, 1997). Conversely, low do-

main identification could intensify the impact of stere-

otype threat on performance. 

These individual differences play a crucial role in 

shaping how stereotype threat unfolds and affects per-

formance outcomes. Understanding the interplay be-

tween trait anxiety, self-esteem, and domain identifica-

tion provides insights into the nuanced conditions un-

der which individuals are more or less susceptible to 

stereotype threat. 

 

3. METHODOLOGY 

The literature review was conducted through a 

systematic and comprehensive search of academic da-

tabases, including PsycINFO, PubMed, and Google 

Scholar. The search aimed to identify relevant studies 

focusing on stereotype threat, its psychological mecha-

nisms, and its impact on performance across diverse 

domains. The following search terms and combinations 

were used: "stereotype threat," "psychological mecha-

nisms," "performance," and "individual differences." 

Boolean operators (AND, OR) were employed to refine 

search queries, and truncation was used to capture var-

iations of key terms. The inclusion criteria for our liter-

ature review focused on studies directly addressing ste-

reotype threat, exploring its psychological mechanisms 

and impact on performance. We considered a diverse 

range of sources, including peer-reviewed articles, 

books, and scholarly reports, without imposing re-

strictions on publication dates to ensure a comprehen-

sive representation of relevant literature. While empir-

ical studies were prioritized, theoretical and review ar-

ticles were included if they were deemed pertinent. 

The identified studies underwent systematic or-

ganization, and relevant data were extracted. This ex-

traction process covered participant characteristics, 

study design, data collection methods, instruments 

used, and key findings. Two independent reviewers 

conducted the extraction to ensure accuracy and con-

sistency, with discrepancies resolved through discus-

sion and consultation with a third reviewer if needed. 

Employing a narrative synthesis approach for data anal-

ysis, we critically examined the methodologies of se-

lected studies, highlighting their strengths and limita-

tions. Key themes and patterns were identified, and 

findings were synthesized to provide a cohesive over-

view of the current knowledge on stereotype threat and 

its psychological mechanisms. The methodological 

quality of each study was assessed using established 

criteria suitable for their respective designs. This qual-

ity assessment aimed to inform the interpretation of 

findings and ensure transparency regarding the rigor of 

the included studies. As our literature review is based 

on previously published studies, ethical approval was 

not required. Nevertheless, ethical guidelines were 

strictly followed by accurately representing the meth-

odologies of the selected studies and providing proper 

citations throughout the review process. 

 

4. DISCUSSION 

The findings of the literature review reveal a mul-

tifaceted understanding of stereotype threat, its psycho-

logical mechanisms, and its impact on performance 

across diverse domains. Table 1 summarizes key re-

sults, highlighting variations in the type of threat 

primed, studied populations, and mediation measures 

employed. 

Table 1. 

Summary of Key Findings 

Aspect Key Findings 

Type of Threat 

Primed 
Academic: Negative impact on standardized test scores, cognitive interference 

 Sports: Decreased athletic performance due to gender and race stereotypes 
 Workplace: Influence on decision-making, leadership roles, and work performance 

Studied Populations African American students, women in STEM, older adults, female athletes, 
 black athletes, various professional fields 

Mediation Measures 

Employed 
Cognitive interference, self-regulation depletion, physiological arousal, 

 performance expectancies 

Main Effects on Per-

formance 
Impaired cognitive functioning, reduced efficiency, increased cognitive fatigue, 

 compromised performance, decreased athletic performance, elevated stress re-

sponses impacting tasks, impaired workplace interactions 

Psychological Mecha-

nisms 
Anxiety, cognitive interference, self-regulation depletion 
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The synthesis of empirical findings indicates a 

consistent pattern of stereotype threat-induced perfor-

mance decrements across academic, sports, and work-

place environments. While the manifestation of stereo-

type threat varies, its detrimental effects on cognitive 

processes, self-regulation, and physiological arousal 

are pervasive. Interpreting the results in the context of 

the research questions, it is evident that stereotype 

threat operates through intricate psychological mecha-

nisms. The anxiety induced by negative stereotypes di-

verts cognitive resources, impairs working memory, 

and triggers physiological stress responses. The identi-

fied mechanisms, including cognitive interference, 

self-regulation depletion, and heightened physiological 

arousal, contribute to a comprehensive understanding 

of how stereotype threat undermines performance. 

Unexpectedly, some studies indicated nuanced ef-

fects on performance expectancies. While generally 

mediating the relationship between stereotype threat 

and performance, variations were observed, particu-

larly in highly identified groups. This suggests the need 

for further exploration of the role of identity and group 

dynamics in stereotype threat. The review underscores 

the importance of tailored interventions to mitigate the 

adverse effects of stereotype threat. Educational inter-

ventions, exposure to positive role models, and affirma-

tion of values within threatened groups emerge as 

promising strategies. Future research should delve into 

the intersectionality of stereotypes, considering the 

simultaneous activation of multiple social identities. 

Moreover, the moderating role of individual dif-

ferences, including trait anxiety, self-esteem, and do-

main identification, highlights the need for personal-

ized approaches. Interventions should account for these 

individual factors to enhance their effectiveness in di-

verse populations. Despite the comprehensive nature of 

the review, limitations exist. Variability in study de-

signs and measurement tools poses challenges in com-

paring findings. Future research should strive for meth-

odological consistency. Additionally, the review pre-

dominantly focuses on published studies, potentially 

introducing publication bias. 

In conclusion, this discussion underscores the in-

tricate interplay of psychological mechanisms underly-

ing stereotype threat. The nuanced understanding 

gained from this review lays the groundwork for tar-

geted interventions and informs future research direc-

tions. 

 

6. CONCLUSION 

The study uncovered the pervasive impact of ste-

reotype threat across academic, sports, and workplace 

domains, revealing impaired performance in standard-

ized testing, athletic tasks, and professional settings. 

Mediating factors such as cognitive interference, self-

regulation depletion, and physiological arousal were 

identified. 

The findings underscore the importance of under-

standing stereotype threat's nuanced psychological 

mechanisms and the need for tailored interventions to 

mitigate its adverse effects on diverse populations. In 

conclusion, addressing stereotype threat requires a mul-

tifaceted approach. By recognizing and intervening in 

the psychological processes involved, we can create in-

clusive environments that foster optimal performance 

for individuals across various contexts. This study sig-

nificantly contributes to the literature by synthesizing 

and clarifying the complex interplay of factors in stere-

otype threat. The insights gained provide a foundation 

for targeted interventions, advancing our collective ef-

forts toward fostering equality and inclusivity in aca-

demic, sports, and workplace settings. 
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